,Prufung moglicher Umweltauswirkungen des
Einsatzes von Abfall- und Reststoffen zur Bruch-
Hohlraumverfillung in Steinkohlenbergwerken in NRW*“

3. Sitzung AK PCB

10. Juni 2016
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Tagesordnung (Hauptpunkte)

1.
2
3
£
5
6

BegriiBung, Tagesordnung, Protokoll AK2
Recherche PCB-Punktquellen (ahu AG)
Untertagige Probenahme 18.02.2016 (ahu AG)
Ergebnisse (LEK)

. Vorgehen PCB-Gefdahrdungsabschatzung (LEK)

Stand Monitoringprogramm Grubenwassereinleitungen
(LANUV)

Sonstiges

3. Sitzung Arbeitskreis PCB



(2) RECHERCHE UNTERTAGIGE
PCB EMISSIONSQUELLEN

3
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Definitionen

1. Hot Spots: Werkstatten, Schlammstrecken
2. Disperse Verteilung: diffuse Quellen

3. Umschlossene Quellen (z.B. gefiillte Fasser oder
Maschinen: bislang keine gesicherten Hinweise)

4
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Wesentliche potentielle PCB-Emissionsquellen

Lokschuppen, Werkstitten mit Olsammelstellen und
Lagern

Sumpfstrecken + Schachtsiimpfe
Schlamme aus Sumpfstrecken + Schachtsiimpfen
Maschineneinsatz

Installationskammer fir Vollschnittmaschinen (100m x
6m), ca. 10 Maschinen im Einsatz der RAG

Transformatoren / Umspanner
Mobile Olsammelstellen
Unfall (bislang nur 1 Unfall BW West dokumentiert)

Zuriickgelassene Maschinen (wurden entleert: §3 AltolV /
SBP von 11.01.1995 Akt. H10-4.3-38-9)



Aktenplan

= Untertageversatz, Versatz besonders uberwachungsbedurftige
Abfille, Bergversatz allgemein: Betriebsakten = m55-, h10-

Zur Bewertung der BHV (Gutachterauftrag) sind relevant: BP-
Zulassungen, Akten Arbeitskreis, Nebenbestimmungen. Diese liegen
vor.

= Abstimmungsprozesse innerhalb der LAB = nicht relevant
= Behandlung und Einsatz von Hydraulikélen im Bergbau = 13.31
= Verbleib und Nachweis der PCB-haltigen Altdle=» 55.15-15

6
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Aktenplan BR Arnsberg

54 Einordnung von Bergwerksanlagen in die Landesplanung
55 Ordnung der Oberfliichennutzung
55.1 Wiedernutzbarmachung von Bergwerksgelidnde
55.11 Landwirtschaftliche Rekultivierung
55.12 Forstwirtschafiliche Rekultivierung
55.13 Wiedernutzbarmachung fiir Siedlungs- und Erholungszwecke,
Sportplatze, Friedhofe usw. 13.18 Druckluftmotore und Druckluftleitungen

2218 Wiedemnutzbarmachung fir Verkehrszwecke 13.19 Sonstige Maschinen
BENS Wiedernutzbarmachung durch Einrichtung von Milllkippen
1y

Maschinelle Anlagen

55.16 Wasserwirtschaftliche Wiedermutzbarmachung (Restseen)
13.21 Kilteanlagen
12 Hebezeuge und Krananlagen
13.23 Hydraulikanlagen und -geriite (aufler hydr. Ausbau)
13.24 Maschinenwerkstiitten
13.3 Priifung der Bauart von Maschinen und ihrem Zubehd:
13.31 Pritfung von Hydraulikfliissigkeiten
13.4 Fachkriifte fiir Maschinen und maschinelle Anlagen

v 13.5 -
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Aktenplan

= 13.31,Prufung von Hydraulikflissigkeiten” (14 Bande)

= 55.15-15-7 ,Entsorgung von Alt6l und
Hydraulikflissigkeiten” (6 Bande)

i

8
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55.15-15 ,,Entsorgung von Altél und
Hydraulikfliissigkeiten” (5 Bande, 3 Seiten Inhaltsverz.)

 Entsorgung-von-Altdl-und-Hydraulikfidssigkeiten“s

Aktenzeichen- Banda Vorgangs Zeitraums Inhalt: EntsorgungvonAitol und Hydraulikfliissigkeitena
55.15-15a
55.15-15-Te o o B4—850 | = PCBfm Al
-+ Entsorgungf]
= » vonHFD-Flilssigkeilendes Bergbausf
L .Auguslﬂﬂdﬂliaﬂ
= in-den-einzeinen Bergamisbezirken-1983 bis-
19851
=~ Zellungsartikelf]
- = Altdigesstz—}Sammiungund-Beseitigungmit-
SchadstoffenverunreiniglerAltale]]
L thmreﬂhnmﬁmﬂy&am gketenf]
MengenRAG-1977 bis- 19831
Rundverfligung HFDY]
Berichte von-Firmen{]
eingeselzie Menge in-den-einzelnen Bergamisbe-
Zirken=
55.15-15-Te 2u & B4—850 | == Em;nmwnmﬂPCEtwﬂﬁﬁmﬂemﬂﬂﬁll
Zenirale Allolsammelstelleny]
L Pf.ﬂulgsmﬂllﬂgﬁﬂ“
=+ Yejahriiche Meldungenf]
=+ Nachweisbuchausziigef
- — PlanfeststellungRZRHertenf]
= -~ Staalliches Gewerbeaufsichisaml Duisburgf]
= » OrdnungsverfugungGarinereitHebbenT]
= -« PCB-halfiges Aliol-als Brennstoff{iBWLohberg){
« = Schreibenvoniniemehmeny]
== RAGY
=« Preussagf]
* - Sophia-Jacobaf]
+ - Emittlungen(]
s ] S'Iﬂ'l‘ﬂ
=« Vermnmehmungeny]
« - Besprechungsvermerke]l

|

a8 o4 4

A=A A A A A A A A A A A A A A ) A A A A A A A A R Y
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13.31 ,,Prufung von Hydraulikflussigkeiten

(14 Bande, 7 Seiten Inhaltsverzeichnis)
pﬁm ::Aktenmaterial-der-BR-Arnsberg-zum-Aktenzeichen-13.31-, Priifung von-Hydraulikflilssigkeiten*y

Ahlnlidlqu

vorgange

“Zeitraumn

vone | bise

Iinhaity
Zulassung: von Hydraulikfilssigkeiteno

Bemerkunga

1331

1=

1-4]a

01/68 = 12/68=

Schrftverkehr zum Stand der Umstellung der- Hydraulildiis-
Sigkeitens

la

13310

2

1-=37o

01/69: —-02/700

d. Nr.-28-=Schreiben: Steinkohlenbergbauverein Gber- den
Stand der Umstellung auf schwer-entflammbare Hydraulik-
fiussigkeitena

Ausnahmslos- Zulas-
sung von- Hydraulkk-
flirssigkeitena

1331

3m

1 —36e

0370 — DB/ 1o

Schriftverkehr zum Stand der Umstellung+

ifd_-Nr - 28-=-Anfrage der Fa.-Monsanio- zur Einlagerung von
unbrauchbaren Pydraul-Flissigketen: im Steniohlenbergbau
unter Tage (Antwort, Abiehnung wegen evil  Grundwasser-
verschmutzung) o

1331n

4o

1'=-30a

06/71 - DB/ 2e

Lfd Nr B-=4 Bencht Gber die Anforderungen und Profungen
schwer entflammbarer Flussigketen: zur hydrauischen Kraft-
Ubertragung (4. Luxemburger- Bencht)y

Lid -Nr - 17-=-Umwelverschrutzung- durch- die- schwer-ent-
flammbare Flussigkeit: Pydraul' (Verbrauch- im-Bergamisbe-
zirk Aachen (EBV und-Sophia' Jacoba im-Jahr 1971 war
41.000 1YY

1

Schnftverkehr: auch- mit den-Herstelierfirmen, - der- die- auf-
kommenden: Fragen der Umweltvertraghchket PCB-haliger
HydraulikfiGssigkeiten und-das Umdenken  und die-zur Verfi-
gung- Stellung- von Ersatzprodukien verdeutiicht ]

Ebenfalls- inhalt: ist die: ordnungsgemale: Ricknahme: und
Entsorgung- gebrauchter- PCB-hattiger- Hydraubifiissigheiteny]
1

Keine Mengenangaben|o

¥o

1331n

fo

1'=32a

0872 = 09/73e

Antrage- auf Ausnahmebewilligung for die Verwendung: micht
zugelassener Hydraulikfiussigkeiten wegen: Umstellungs-
problemen- an- Maschineny]

Lfd -Nr - 10-=Informationsbl att- ,PCB-als Trankmntel fir
Starkstromkondensatoren” der Bayer AGY|

-]
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Dokumentation

Betriebsplane

Bergmannisches Risswerk
- Risswerk nach § 63 BBergG (BR Arnsberg)

- Betriebliche Risse (RAG), tw. mit Funktion Grubengebaude
(keine Dokumentationspflicht!)

Zulassung aller eingesetzten Betriebsmittel und
Betriebsstoffe (u.a. PCB haltige Ole)

Entsorgungsnachweise (Kreislaufwirtschaftsgesetz)

Internes Umweltmanagementhandbuch (RAG)

- Verfahrensanweisungen zum Umgang mit Betriebsmittel

Betriebsbicher nur an der Saar



Betriebsplane

= Untertagige Hauptbetriebsplane:
- Planung Maschineneinsatz und Abbau
- viele detaillierte und BW-bezogene Nebenbestimmungen

= Sonderbetriebsplane:

- Lage + Funktion von untertagigen + Ubertagigen Einrichtungen:
z.B. fur Werkstatten, Umpumpen Sumpfstrecken, etc.

- ca. 400-500/a/Bergwerk

Abschlussbetriebsplane

- Lage und Funktion von Einrichtungen mit Umgang
wassergefahrdender Stoffe (u.a. PCB) und deren Umgang bei der
Raumung des BW

12
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3. Sitz

Prutsche Mainkohle

Seite 2 zum Schreiben OS5-ms 191/10 vom 29.07.2010
Abschlussbetristispian des Sininkohéenborgworks Ost unler Tego

Gliederung
1. Beschrelbung der stillzulegenden Betriebsteile

1A

1.2

22
221
222
223
2.3
2.4

2.4.2
24.21

2.4.2.2

2423
2424
£2.4.3

2431
2.4.3.2
2433
24.3.4

2435
2436
2.5

Stillzulegende Grubenbaus
Batriebschronik

Angaben {(ber die beabsichtigten Abschlussarbaiten

Ausrdumen von maschinellen Anlagen, Betriesbssioffen, Rohreitungan und sonstigan
Betriebseinrichiungen

Raub-, Abdédmm- und Verfullarbeitan
Straban

Strecken

Schichie

Zoltiicher Ablauf der Abschlussarbaiten

Arbeitasicherneit und Gesundheitsschulz wahrend der Abschlussarbaiten entsprachand Ziffer
1.3 der Glisderung des Hauptbetriebsplanes unter Berlcksichiigung moglicher
Belegschaftsverdnderungean

Grundedtza =ur Erstallung und l:lhamrbaituﬁg das Sicharhaits- und Gesund-
heitsschutzdokuments (SGD)

Pine

Plana nach ABBergV
(Motfallplan, Bewsilerungsplan, Gasschulzplan Gber und unter Tage, Brand- und
Explosionsschutzpian dber und unter Tage, Instandhaltungspian)

Plane nach GesBeargV

{fiir die Durchflhrung Srzilicher Untersuchungen, Staubmessplan, Ausblldung zum
Staubmesser, Larmmassplan, Unterweaisung von Schallmessermn, Ermilllung der
Vibrationsbelastungen. Unlerwsisung von Vibrallonsmesseam)

Sonstige Plans
Malnahman gegen Sulare Elinwirkungan

Hilfs~, Evakuierungs- und Rettungsmalnahmen
(Flucht- und Rettungsmitie!, Fluchtwege, Notausginge)

Arbalissicharhaillichar Dianst
Betriebsarztlicher Dlanst
Grubenwehr | Gasschutzwehr

Arztliches Hilfswark
{(Erste Hilfe, Madizinische Nolversargung, Verlatztantransport, Verbandsiuban)

Persdnliche Schutzausrustungen
Sprangmittel und Sprengarbeii
Bewelterung wihrend der Abschiussarbeiten




AbschluBbetriebsplan BW Ost: Phasen 1 + 2

= Zulassung: 11.09.2012

= PCB-Monitoring: Haus Aden + Heinrich Robert vierteljahrlich
Schwebstoffphase (10-L-Methode). Bei Auffalligkeiten:
untertagiges Messprogramm zur Erkundung Einzelstrome bzw.
Belastungsschwerpunkte

= Keine Auffalligkeiten Heinrich Robert. Einstellung Monitoring

= Phase 1: Rickzug Baufeld Radbod erfolgt.

= Phase 2: Rickzug Baufelder Heinrich Robert + Monopol
erfolgt.

= Grubenwasseranstieg bis zum Abschlussdamm im Nordberg
bis Niveau -960 m NHN. Versatzbereiche sind nicht betroffen.

14 ahu
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AbschluBbetriebsplan BW Ost: Phase 3

= Phase 3 Haus Aden:

=  Erganzung zum Abschlussbetriebsplan erforderlich:
Bewertung weiterer Anstieg Grubenwasser

= Erganzung liegt noch nicht vor.

= Bis dahin: Fortsetzung PCB-Monitoring (10-L-Methode)

15
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§ 22 a ABBergV

16
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Mit der 3. Verordnung zur Anderung bergrechtlicher
Vorschriften vom 24.1.2008 BGBL | S. 85 wurde § 22 a in die
ABBergV eingefligt.

Umsetzung EU- Richtlinie 2006/21/EG ,,Bewirtschaftung
von Abfallen aus der mineralgewinnenden Industrie”
worden.

Erlaubt keine Analogien zum behdrdlichen Handeln vor
1986 — kein Zusammenhang zum Gutachtenauftrag.

Vorher konnte alles im Berg verbleiben, was mit dem Berg
verbunden war (Férderbdnder, Ausbau etc.)

Jetzt muss alles - es sei denn es ist risikorelevant —
rausgeholt werden




Grubenrisse bei der Bergbehorde
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Betriebliche Risse/Lagepldne | (RAG)

3

A

e

18

10.06.2016

_|_

;w!

+12600

-690m S.

3. Sitzung Arbeitskreis PCB

)

+11900

—



Betriebliche Risse Il (RAG)

g
BT | Kurl 3

bl >A Masch.-Kam@®, 7 |+12/10

‘,' .-‘.".

S
Phgbkdiﬂ;o M "“"1‘;@‘—"' 59,7

Sumpf-12 == .
2V Nr.1, 471m3 0.Nr.8938 " : -1232,8
WW'-”/” le ﬂ'lﬂﬂﬂ-m e =

\A

|

.

Rissart ISohIenriss =

t Malstab Service Ve.. Service M. Se 8 OO S

. 2000 Rissarchi... MDHuel ... vi - m .
b 2000 Rissarchi... ~ MDHuel_... wif |

I 2000 Rissarchi... MDHuell ... wvic

. 2000 Rissarchi...  MDHuel_.., wvic

b 2000 Rissarchi... MDHuel_... i

i 2000 Rissarchi...  MDHuell ... wvic
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Betriebliche Risse 1ll (RAG)

Ca. 300 — 500 fur den Bereich Einzugsgebiet Victoria damm
20
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Nachweisbuch der Altolbesitzer, §3 Altolgesetz
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PCB Entsorgung bis 1983

22
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PCB-Einsatz ab 1969: Luxemburger Protokolle zum
Brandschutz

Spezielle PCB-Ole, machten nur wenige % des gesamten
Oleinsatzes in den Bergwerken aus

Bis Mitte der 80er Jahre wurden, vermischt mit den
anderen Olen, dem Altdlmarkt zugefihrt.

Erste PCB-Bilanz 1983 (LOBA):
ca. 1.250 t HFD (PCB) eingesetzt.

- ca. 85% untertage ,verbraucht”: , Leckagen, Undichtigkeiten,
Abspritzen der Strémungskupplungen bei Uberlast und untertage
Reparaturen® ca. 1.000 t

- Ca. 10 % gereinigt, wiederverwendet

- Ca. 5% entsorgt: Filterrickstande bei der Reinigung (ca. 1t) +
anfallende Ole bei der Reparatur der Maschinen (ibertage.
Deponierung + Altolmarkt



PCB Entsorgung 1984

= 18.07.1984 Rundverfigung des LOBA Veranlassung
yordnungsgemalde Entsorgung”

= 11/1984 Umweltministerkonferenz: *ab 50 ppm PCB (50
mg/l) in Altol: Sonderabfall (flihrte zum Entsorgungsengpass)

= Bilanz 1984 (LOBA):

- 11,09 t PCB-haltige Ole* iiber die BW direkt und 19,64 t PCB-haltige
Ole Uiber die Reparaturbetriebe entsorgt

- Jahrliche entsorgte Alt6lmenge: 1.143,03 t
- Anteil PCB-haltige Ole ca. 3 % der entsorgten Ole.

*PCB-Anteil eingesetzter Hydraulikéle bis 100 % PCB

23
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PCB Entsorgung ab 1985

Ab 01.01.85 getrennte Entsorgung der PCB-haltigen Ole.

28.01.1985 Erlass MWMW: Empfehlungen zur
Verminderung der PCB-Verunreinigungen in Altol.

06.03.1985 RV LOBA ,,die MalBnahmen (Verminderung der
PCB-Verunreinigungen von Altol) unverzuglich verbindlich
Zu machen”.

06.05.1985 RV LOBA: Grenzwert von 50 ppm fur Altol ist
verbindlich.

18.07.1985 RV LOBA , ab sofort...verstarkt...
ordnungsgemale Entsorgung “.

03.10.1985 RV LOBA zur Entsorgung der Hydraulikoéle

Bis Ende 1986 war der Austausch der PCB-haltigen Ole
untertage weitestgehend abgeschlossen.



Maschineneinsatz PCB-haltiger Hydraulikéle

...Walzenlader
7

.* ol : > ‘ — ﬂ “_ y hﬂ: T
Einsatzorte Bandanlagen 36 % Kohleférderung (77-83) Blindschachte / Strecken
(ca. 1 pro km), Uber Walzenlader
Brecher
45 120

7.000
9 440-670

0,01-0,03 t 6-9 t 0,4t
untertage/a

Jahresver- 140 315 48

Jahrlicher Verbleib, Angaben LOBA: ca. 500t
Weitere Verwendung:

Trafos 7.042: Entsorgung Herfa Neurode
Kondensatoren: 30.736

Kohlehobel, Vollschnittmaschinen

.:: KUpplURGER

... Seilbahnmasehinen

e

brauch (t




PCB-Austrag liber Kohleforderung

BW Walsum (1986): Auffilligkeiten in der Kohlewasche: eine
Probe

= Kohle: < 40pg/kg (NWG)

= Flotationsschlamme: 1 - 3 mg/kg
(ca. 10 % der Berge waren Schlamme,
Austrag 6t/a, falls reprasentativ)

= Flotationswasser: 0,5 bis 13 pg/

= Nachgewiesene PCB deuten auf Clophen A30 Standard hin
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Fazit PCB

PCB-Einsatz ab 1969: Luxemburger Protokolle zum
Brandschutz (ohne Mengendokumentation)

PCB-Einsatz 1974-1986 (mit Mengendokumentation)
Ab 1985 separate Fassung und Entsorgung

Entsorgungsengpass und Einrichtung zentraler
Sammelstelle bei der RAG Fiirst Hardenberg (fiir alle Ole):
ab 50 ppm PCB: Sonderabfall

yverbrauch” PCB untertage (LOBA 1983: 85%)

Anteilig auch mit der Kohle + Bergen ubertage gefordert



Abschatzung PCB-Bilanz |
« Zulassung PCB Ole ab 1964 (BR Arnsberg)

Mengen der in der BRD genutzten PCBs
in den Jahren 1974-1984

3500
3000
2500
= 2000
(]
c
c
o
= 1500
1000
N .
0
1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984
m Nutzung fur den Kohlebergbau m Genutzte Gesamtmenge
(Fiedler 2001)
AG
28 ahu

10.06.2016 3. Sitzung Arbeitskreis PCB



Abschatzung PCB-Bilanz Il

o 77-83: 9.295 t (Ruhr, Bundestag 1984)
o 74-76" 2.619 t (alle BW, Fiedler 2001)

- 600 t (Saarland, 25%, Tab.10)
2.000 t (Ruhr, AC, IB)

e 64-74: (10x500t): 5.000 t (alle BW)
-1.250 t (Saarland, 25%, Tab.10)
3.750 t (Ruhr, AC, IB)

Summe 15.045 t in 19a (Ruhr, AC, IB)
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Abschatzung PCB Bilanz lll: Austrage aus den BW

15.045 t (Ruhr, AC, IB)

= Jahresverbrauch Walzenlader: (45x7t): 315 t/a
- ca. 50% davon Austrag liber Kohle + Berge: 150t/a

= 20ax150t=ca.3.000t
= Entsorgung: 83-84: 15 % von ca. 1.250 t = 360t/2a

= Grubenwasser: ??

= Staub: ??

= Summe Austrag: ca. 3.000 t

= Verbleib untertage: ca. 12.000 t (Ruhr, AC, IB)




Abschatzung PCB Bilanz IV

= Abbaue 1.1.69 bis 31.12.86: 635 km?

= Abbaue 64-69 (geschatzt!!): ca. 100 km?

= Feinmaterial je m? Abbauflache: 100 kg (5 cm) / 200 kg (10 cm)
= Mittlere PCB-Belastung Feinmaterial (5 Proben HA): 20 mg/kg

= PCB in Feinmaterial (64-86, 735 km2): mehrere 1.000 t
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Unterlagen Dr. Friedrich (3.046 Seiten)

= 45 Seiten kommentiertes Inhaltsverzeichnis
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Auszug Inhaltsverzeichnis |

Nr= | Datum- Bezelchnunge Dokumenta | Beschrelbung: Dok.Y | Umfang-(s)=| Inhalt-/-Aussagens Bemerkunga
Bearbeiteto Adressato
Verschiedene-Quellen
o
1 | 201510048 2015-10-04-hf-an-AL Briefa MEULNY= 1a s -+ Messprogramm flrdie PCB- | &
Odenkirchen-MELULNVa Belastungy|
e + Papier Problemkreis-07x
2015.10.050 2015-10-04-PROBLEMKREIS: | Briefe MEULNY= 20 * « PROBLEMKREISOT A
07m e -+ Messprogramm-fur PCB-
Verbindungenf]
= « PCB-Mengenf]
* -~ YORSCHLAG FUREINPCE-
U —— | — _ MESSPROGRAMM = _
2015.10.060 2015-10-05-hf-an-AL- Briefa MEULNY= 2o s - Fachgesprach- zur m
Odenkirchen-MEULNYE Problematik-der:
Bruchhohlraumverfullung- -
erforderlichy]
= - mediale- Begleitung" ist-
absolut-Oberflilssigl]
« + Die-sogenannten- Kontroll® —
Analysen-entsprechen- leider-
nicht-dem-MNiveau-der:
Abfallerfasssung =
2015.10.04 Arbeitskreis:- Emailm MEULNY: 1o + - Email; Problemkreises 07 - b
BRUCHHOHLRAUMVERFULL Odenkirchen,: Messprogramm fur PCEB-
UNG-+-PCB~Problemkreis-07= Gerhardm Verbindungens
2o | 201510200 Fwd-AW thr Schreiben vom- Emailu MEULNY, -AHU= 1n s - Antwort auf-die Frage von-Dr.- | Anbwort-geht:
05.10.2015, MEULNY,- Denneborg: was-mit- Niveau: nicht-auf-die:
‘Kontrollanalysen's der-Abfallerfassung- nicht- Frage-einw
erfiillt" -oemeint isto
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Auszug Inhaltsverzeichnis Il

Datum-
Bearbelteto

Bezelchnunge

Dokumenta

Umfang:

(s)a

Inhalte

Bemerkunga

ANLAGES &

Tabellen

im

[

Schwebstoffproben-
Untersuchungen- und:

Wasserprobenuntersuchungen:

in'der-Fossa Eugeniana - und:
deren-Einzugsgebiet im:
Zeltraum: 24,05 2004 bis
0306, 20040

2004-10-26m

ANLAGE 4 -ANLAGE1'M33 &

Berichta

Cuin-Remmel RAG =

4n

Untersuchungsergebnisse
V.MDG INFOSSA EUGENR

2004-10-26n

ANLAGE 5-ANLAGE 1 FH =

Berichte

Duin: Remmel RAG 1

4n

- Untersuchungsergebnisse:-

Kohlewaschwasser:
Schwebstoffn

2004-10-26u

ANLAGE 6-ANLAGE 1 M40 A

Berichta

Dulp Remmel RAG |

du

Untersuchungsergebnisse:
oberhalb Moersbach
Schwebstoffo

~_1U.-*

2004-10-26n

2004-10-29m |

ANLAGE T ANLAGE 1 M27 =

ANLAGE & ANLAGE 1 M41m

Bericht/ m

Berichta

Cuin-Remmel RAG =

Cuin Remmel RAG =

e

Untersuchungsergebnisse: -
oberhalb: Fossa Eugeniana:
Schwebs

+ Untersuchungsergebnisse -

vor-Mdg. am- Deichtor
Schwebstofn

ANLAGE 9-Rossenray o

Benchta

Cuin-Remmel- RAG =

In

Bericht - Grubenwasser:
Schwebstoffo

(2.~

ANLAGE10-M40 Wassern

Berichto

Duln Remmel RAG &

10w

Berichl - Stadt-Rheinberg)
Gewdissername, FOSSA.
EUGEMIANAR

I

ANLAGE 11 M27 Wassern

Berichin

Buin- Remmel RAG =

On

Gemelnde: - Stadt-Rheinbergf]

j n

s « Gewhssername MOERSBACHH
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Auszug Inhaltsverzeichnis llI

Nrd Datum: Bezeichnungo Dokumento | Beschrelbung- Doke | Umfang: | Inhalte Bemerkungs
Bearbeiteto (s
139 1994 05112 | H10-2.17-1-13-RVA-E1-Bd1C Briefo | BA‘Recklinghausenz | 30 + - Sonderbetriebsplan-- Zulassung] | o
s - Festlegung der:
Frobenahmestelle- 2/16=
149 1994.09.230| H10-2.17-1-13  RVAE1 Bd1D Briefa | = 4p ¢ - \erflgunga nicht-lesbars
159 1994.10.24a | H10-2.17-1-13-RVA-E1 Bd1o Berichtx | Rubrkohle: Bergbau: | 23u » - Vierteljghrlicher: Bericht-gem.- B
AGz MWebenbestimmung- MNr-14.1.9]
» - Reststoffverwertung an-der
Aden/Monopolz
169 1994.11.24=| H10-2.17-1-13- RVA-E1 Bd1T Bericht: | Ruhrkohle- Bergbau- | 61 s « Erganzung:- i
Ergénzungn | AGz Grundwasseranalysens
179 1994.12.02a | H10-2.17-1-13- RVAE1 Bdic Eriefn | BAKamenx 31 s - Verflgungs o
189 1994.11.21= | H10-2.17-1-13-RVA-E1-Bd1C Briefn | BA-Recklinghausenm | 1n s - Abschlussbericht: iber-die Mur-
Reststoffverwvertung-im- Deckblatt,-
Grimberg: 2] Rest fehitx
s - Festlegung: desneuen
Betriebsgelénde- am-Schacht-
Grillo-41]
+ - Bodenproben-im-Bereich-der:
Anlagen
199 1994.12.058| H10-2.17-1-13- RVA-E1 Bd1o Briefa | = 1m » - Verflgungs Micht lesbarz
208 1994.11.24a | H10-217-1-13-RVAE1 Bdic Briefu | BWHaus: 2u + - Betriebsstérung:- Grund: - Ausfall- | =
Aden/Monopolz der-Messerképfen
219 19941213 | H10-2.17-1-13-RVAE1 Bd1z Breifn | = 1m s -+ Anmerkung- 2u-der =
Betriebstérungs
229 1995.0113z | H10-2.17-1-13-RVA-E1-Bd1D Briefn | BA-Recklinghausenm | 4n s - Ergebnisse-der Besprechung: 2
am-1994.09.22a
238 1995.01 18a | H10-2.17-1-13-RVAE1-Bd1C Briefu | BA-Recklinghausenm | 1m s « Gb-17-und-Gb-16= m
249 1995.01.19= | H10-2.17-1-13-RVA-E1 Bd12 Berichts | BARecklinghausenx | 40m » - \ierte[@hriges- Bericht-firdas- | =
4. -Quartalz
254 1995.01 19| H10-2.17-1-13-RVAE1-Bd1io Berichta | Ruhrkohle- Bergbau: | 13u s - Nebenbestimmung:- H
AGz Arbeitsschutzanalysen
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(3) UNTERTAGIGE
PROBENAHME 18.02.2016

3. Sitzung Arbeitskreis PCB



Ziele der Probenahme Haus Aden/Monopol

1.) Gleichgewichtszustand Wasser / PCB

gelostes PCB im Grubenwasser

2.) (Riickhalte)eigenschaften von Boden- und Schlammen

Ermittlung Verteilungskoeffizienten (K, Ky), Sorption, Kornverteilung

3.) Disperse PCB-Belastung Feinmaterial

Punktquellenbeprobung (Werkstatten, Sumpfstrecken) war nicht das Ziel !

4.) Teilstrombeprobung Grubenwasser auf PCB

Falls ausreichend Grubenwasser

5.) Zusickerndes Tiefengrundwasser

Falls vorhanden

37
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Anforderungen an Probenahmeorte

1. Gelostes PCB im Grubenwasser
- Grolvolumige Probe (ca. 100 L)

- Langjahrig tUberflutete Bereiche mit PCB-Einsatz (Hot-spots, dispers)

2. Rickhalteeigenschaften Boden + Schlamme

- Typisches Material mit dem das Grubenwasser in Berihrung kommt

- Pumpenstumpfe, Kohlenverladung, Strecken

3. Disperse PCB-Belastung Feinmaterial

- Pumpensimpfe, Kohlenverladung, Strecken

4. Teilstrombeprobung Grubenwasser (10 L Methode)

- Ausreichend Grubenwasser mit ausreichender Schwebstofffracht

5. Zusickerndes Tiefengrundwasser

- Wasserzutritte, unvermischt mit Grubenwasser

38
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Anforderungen an Probenahmeorte zu (1)

1. Gelostes PCB im Grubenwasser

- Grolvolumige Probe (ca. 100 L)
- Langjahrig tGberflutete Bereiche mit PCB-Einsatz

39
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Uberblick Wasserprovinz Haus Aden

TG RIS
I f %ﬁ I}‘F ;':. :, .

ol T | £l
L @iy

JH

et
L
I
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Einzugsgebiet Victoria Damm fiir die 100 L Probe

’ S Ly : - e i
Lo % # e,
[ - ".\'-L_-' A U
/ & ’ 1 . L f
% ¥is o -

.~ Nicht zuganglich
Noch kein ausreichender Anstieg
it '}- JE Hum,

.........

 Geflutete Baufelder Gneisenau, Kurl, Scharnhorst un d Victoria
e Geflutetes Hohlraumvolumen: ca. 300.000 m 3, ca. 70 km?2
 Einstau -960, -1060, -1190, seit Ende 90er Jahre

a « PCB-Menge: 150-300 t dispers verteilt + ggf. Hot Sp  ots
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Arbeitshypothesen

1. Die PCB Emittenten (dispers verteilt, ggf. hot spots) hinter
dem Victoriadamm sind typisch fir BW aus der PCB-
Einsatzzeit.

2. Das Einzugsgebiet (belastete/unbelastete Bereiche) hinter
dem Victoriadamm und die daraus resultierenden
Belastungen mit PCB (Schwebstoffe + geldst) sind typisch
fur bereits geflutete BW.

3. Zukunftig geflutete BW werden sich ahnlich entwickeln.
Priifung der Hypothesen / Aufgabe:

1. Recherche Flachenverteilung PCB belastet/unbelastet fir
bereits geflutete und noch nicht geflutete Bereiche

2. Belastung des dispersen Materials

42
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100 L Probe Victoriadamm / Haus Aden

Hauptwasserweg
MNebenwasserweqg

Damm

Grubenwassermenge m*/min

Bruchhohlraumverfullung
Fl. Gnimberg

19-: |

Offenes
Grubengebaude

Haus Aden 2

Victoria Damm

* Nur erreichbar tber Schacht Grimberg (7km)
« Keine Vermischung mit anderen Wassern
« Ubertagige Probenahme

43
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Anforderungen an Probenahmeorte (2) bis (3)

2. Rickhalteeigenschaften Boden + Schlamme

3. Dispers verteilte PCB-Belastungen Feinmaterial

- Zugangliche Grubengebaude
- Typisches Material mit dem das Grubenwasser in Berihrung kommt

- Pumpenstumpfe, Kohlenverladung, Strecken

4. Teilstrombeprobung Grubenwasser (10 L Methode)

- Zugangliche Grubengebaude

- Ausreichend Grubenwasser mit ausreichender Schwebstofffracht

5. Zusickerndes Tiefengrundwasser

- Zugangliche Grubengebaude

- Wasserzutritte, unvermischt mit Grubenwasser

44
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Uberblick Wasserprovinz Haus Aden

~—an DLPER
CENSOIWIOR el
: AT TN e
s
A rd H-‘\. -
o WALTROR X
kAR 3
i eI
o v ,
AT e
o '_q_.:'l"l'n'.

s Hauptwasserweg

: sssssss  Nebenwasserweg
i1 I Damm
= Grubenwassermenge m*/min e [Feinrich / Robert |
M — Bruchhohiraumverflllung o

FI. Grimberg 05 o
g Sandbochum ‘.-".'
Offenes e o

Grubengebaude

1.7
Heinrich Robert

45
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Verbliebenes offene Grubengebaude

mmmm  Hauptwasserweg
sessses  Nebenwasserweg
Clamim

|
Grubenwassermenage méfmin
g
e

| Heinrich / Robert |

Bruchhohiraumverfullung
FI. Gnmberg

Offenes
Grubengebaude

» Strecke Victoria Damm — Schacht Grimberg: ca. 6 km
1 Wasserzutritt aus Sandsteinen, wird im Pumpensump  f Grimberg gefasst

Umtriebe Grimberg: Probenahme 18.02.16
46
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Probenahmestandorte am Schacht Grimberg 2

1.1 Dammprobe (Wasser, 18.1) | 18.7 Feststoffprobe 18.5 Feststoffprobe
1.2 Pumpenloch Wasserprobe
1.3 Pumpenloch Feststoffprobe _
2  Dammprobe (Wasser, 18.2) \
Scht. Gb 2 Pumpenloch
714
0660 18.4.Feststoffprobe - Foto *)
e 5 18.6. Wasser-
\5e© & 6.
o S 7o probe
. s ™ :
Zollvereinbkr | N ;
20 Pumpenloch 30 m
of vor Damm
i ©
: & 18.3 Wasserprobe u.
QN . Feststoffprobe
GA ,'_6_5?"
2\ &
% 3 éﬁgﬁ’
p ), - Nebenwasserhaltung
ha "l Bunkersohle
M Messbandb
Dﬂﬂl Q‘:ﬂ, . G A
Geviert |
-1005,7 #) kei
10158 ) keine Probeentnahme

“TI
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Ubersicht Probenahme

EelEllie s Pumpensumpf Nebenwasser-  Wdh von Bunkersohle Gerinne Bunkersohle
at Nebenwasserhalt haltung Beprobung Absturz Berg zur Boden 1
ung Bunkersohle 18.1 Gerinne Bunkersohle
AQELiEs Sediment Schwebstoff Schwebstoff Sediment Schwebstoff Sediment

Kk 10L 10L 10L
LANUV UCL UCL LANUV UCL LANUV
18.5 18.6 18.7 18.8

EelElie s Bunkersohle Becken an Forderricht- 100 Liter Probe

at Boden 2 Damm 2656 strecke, Boden Viktoriadamm

AL Sediment Schwebstoff Sediment Schwebstoff Wasser-

k 10L 100 L phase
LANUV uCL LANUV UCL LEK

48
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Teilnehmer

MKULNYV (Herr Knitsch, Frau Dr. Vietoris, Fr. Borner)
= MWEIHMV (Herr Pabsch)

= LANUV (Dr. Rahm)

= BR Arnsberg (Hr. Grigo, Hr. Kugel, Hr. Schon)

= Dr. Ruppel (Stadt Gelsenkirchen)

= Prof. Schwarzbauer (LEK; RWTH Aachen)

= Dr. Denneborg (ahu AG)

= RAG
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Physikochemische Eigenschaften von PCBs

Wasserloslichkeit bei 25

°C

1,2-55

0,06-2,0
0,015-0,4
0,001-0,1
0,004-0,02
0,0004-0,005
0,00046-0,002
0,0002-0,0003
0,000018-0,00011
0,000001

Shiu, W. Y., & Mackay, D. (1986). A critical review of aqueous solubilities, vapor pressures, Henry’s law constants, and octanol-
water partition coefficients of the polychlorinated biphenyls. Journal of Physical and Chemical Reference Data, 15(2), 911-929.




Physikochemische Eigenschaften von PCBs

onoenar PCB- | PCB- | PCB- | PCB- | PCB- | PCB-
9 28 52 101 138 153 180

Wasserloslichke

it 0,13 0,055 0,012 0,0036 0,0034 0,0012
[mg/L] bei 20°C
Log Koy 5607 5919 6,376 6,781 6,834 7,162
Log K4 4,301 4,903 5 6,477
Log Koc

5,49 5,89 6,72 7,11 7,95 7,39



PCB in Sedimenten und Boden

Probenahme- 18.1 18.3 18.4 18.5
lokalitat

Schwebstoffbelastung

Pumpensumpf Bunkersohle Bunkersohle Bunkersohle Forderrichty gw-west,

Nebenwasser-  Absturz Gerinne Boden 1 Boden 2 strecke, Bodé G\ Rossenray :
haltung S PCB 16.000 pg/kg TS

Sediment Sediment Sediment Sediment Sediment

LANUV LANUV LANUV LANUV LANUV

D uglkg Ts* ug/kg TS* ug/kg TS* uglkg TS* ug/kg TS*

2200 4400 1700 480 370

690 1500 570 180 360

150 270 110 67 100

34 47 21 21 15

23 32 15 14 10

8,9 11 54 5,6 4

21.000 49.000 19.000 5.600 6.700

Kongenere * 5

160 420 100 47 13

6,2 14 4,5 2,1 0,7

130 220 81 57 50

7.8 16 5,4 3,4 3,1

160 280 100 73 67

4,2 9,8 3,6 2,3 2,6

0,91 1,9 0,61 0,39 0,39

3,6 6,3 2,2 2,2 <1,1

0,79 1,5 0,46 0,46 <0,22

1,4 2 0,73 0,73 2,5

0,0056 0,0073 0,0043 0,0047 0,061

<0,12 <0,21 <0,078 <0,085 0,089

*PrAktion < 63 um
10.06.2016
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Nebenwasserhaltung Bunkersohle, 18.1/18.2

| ]

2 X 10 L Probe,
Bodenprobe: 21 mg/kg

o4
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8 [Scht Gb 2

T.a

- pamm

i nmprote  dugeser, 180

2 Famperipoh UiEtse miob:

137 Pampeiioch FesEamprobe,
- Dammprbe anmsser, 122

15] Festonprone || 955 Ferimpobe |

JebeernAs

AR Farimpobe

Fumpeniech.

L

ot :
e

B

i
&

i-——-z-h

Fob

Foio ™ /

155, iasze -

wor Damm

Pumpeniech 30m

183 s proks 1,
" Festomprome

Bunkessohle.

Ty kelve Probes ibaime !
e



Gerinne mit Tiefengrundwasser, 18.3

147 Danmprobs - ditdsser, TEt)

127 Fesborprote || 925 Ferbimbroe’
12 Pampeskoch DiRsse pRobe L5 | — :
1.3 Pimpeyioch Fast ﬁ:l:-}

hZ  Danmprote iisser, 152 Damm 2657 || -
Schi. Gb 2 Pumpenioch. -
PRL EE Fes.'stmrene : e
E i T .;v*"”":f M T (i
o . - | - : - Pumpenloch 20 m
1|il e il wor Damm
! .. 7
10 L Probe ~.

Wasserprobe: 1.010 pug/kg TS E;; ,;f-f:'{f? f
y Bodenprobe: 49 mg/kg X, '

5 - Mebenwassethaiung
el Sk i Bunkersohle.
T ;&_‘ S
Gevierl
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Bodenprobe Kohlenverladestrecke, 18.7

Dammpeote. dader, 5.0 | 637 Festbopioe
SRR Uwae ol
Pampe ikl Festanpte

[Sent Go 2]

o : ¥ Eob

Bodenprobe: 6,7 mg/kg

56 e
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KorngroRenverteilung Feststoffproben

18.1/18.2

SEVGO R RWTH LA\'/\'U RWTH LA\'/\'U RWTH LA\'/\'U RWTH  RWTH
<0,2 % 1 0 1 0
<0,63 % 3 _ 1 2 4
<2 % 4 nicht 2 2 6
<6,3 % 10 57 gem:-sse 4 19 4 22 11 49
<20 % 21 5 7 13
<36 % 10 90 P 44 3 28 3 7
<263 2/0 7 B 4 2 7
< 200 % 17 nahezU 10 7 18
< 630 % 14 37 100% 14 35 17 45 17 38
< 2000 % 6 10 21 3
> 2000 % 6 6 10 56 46 46 72 33 33 13 13
Ve F Mgl 13,76 723,4 4205 21,32 197 18,62 35,31
Masse > 2000 ¢ e X:¥4 79 5359 1826 503 9,17 5,30
[g] 14,63 8024 956,4 39,58 700 27,79 40,61

RWTH: Vorsiebung (> 2 mm) und Abtrennung der Grobfraktion. Korngré3enanalyse der
Feinfraktion (< 2 mm) mittels Laserbeugung; Mittelwerte aus 3-6 Messungen
LANUV: Vorsiebung (Proben 18/1, 18/3, 18/4) und Abtrennung der Grobfraktion (> 2 mm).
Zerkleinerung der Feinfraktion (< 2 mm) in einer Morsermihle und Siebung (< 63 pum)
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PCB im Schwebstoff

Probenahme- 18.1 18.2 18.3 18.6 18.8
lokalitat

Probe Wasserhaltung Wdh. von Gerinne Berg zur Becken an Damm 100 Liter Probe
- Bunkersohle Beprobung 18.1 Bunkersohle 2656 Victoriadamm
Schwebstoff 10 L Schwebstoff 10 L Schwebstoff 10 L Schweb  stoff 10 L Schwebstoff 100 L
74 76 77 32 11
Stoffe [mg/L]
ucL ucL ucL ucL ucL
] ug/kg TS ug/kg TS uglkg TS ug/kg TS uglkg TS
<5,1 <4,8 140 200 110
<5,1 <4,8 48 180 61
<5,1 <4,8 14 50 25
<5,1 <4,8 <4,7 <14 <17
<5,1 <4,8 <4,7 <14 <17
<5,1 <4,8 <4,7 <14 <17
Summe 6 DIN- 0 0 1010 2150 980
Kongenere * 5
0,587 0,248 28,6 16,2 1,03
0,107 0,0777 1,5 1,45 16,8
1,41 1,07 35,1 42,3 32,9
0,0605 0,0323 1,88 2,94 2,01
4,98 3,85 37,1 62,2 44,4
0,0366 0,0208 1,34 2,06 1,39
<0,04 <0,04 0,361 0,155 0,153
1,72 1,34 0,853 3,57 2,71
0,171 0,132 0,206 0,529 0,439
0,587 0,55 278 1,23 0,779
<0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04

58 0,172 0,169 <0,02 0,339 0191 PYTEA
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Pumpenloch, 18.6

P
. |

&

11 Dammproe dnEssel; 18,
12 Ptnpmuﬂm mewﬁ

13 PEnpiikol. Fasodprts

i

Danmmprobe  MEer 1535

P P ?
wor Damm
BT
Pes B LApILe
w \

Meh onwasserhaliung
Bunkersohis

10 L Probe: 2.150 nug/kg TS
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Pumpenloch vor Damm

14 - Dammprobe . dn@sser, 18,7

PAMpe i) HEge it
137 Pampeyioch FesEmrpnooe
Dammprobs dnEeLer, 182

Pumn penbech

154 Festiprots

137 Festibiprobe || 155 Fermomproos

Damm 2656

 Damm 2657

o * e
,_mwﬂ;_.e-; o < T 186 Fllrg:e,_
= -af“’ I.,.z"’--l
. Pumpentoch 30 m
wor Damm
153 s pioke v,
. N Fes b mpicts
Zu wenig Wasser fur 10L Probe
Mebenwaszerhaling
Bunkersohle

60
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PCB im Schwebstoff - Vergleichswerte

lokalitat

2015 - Zentrifuge
Schwebstoff 100 L Grubenwasser
Abfiltrierbare 11-76 1-4

Stoffe [mg/L]

ucL ucL
I pg/kg TS ug/kg TS

<4,8 - 200 28 - 72
<4,8 - 180 32 - 110
<4,8 - 50 5,2 -29
<4,7 - <17 <2,5-5,3
<4,7 - <17 <2,3-4,7
<4,7 - <17 <1,0-1,4
Summe 6 DIN- 0-2150 326 - 1102

Kongenere * 5

61
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TCBT in Sedimenten und Boden

Probenahme- 18.1 18.3 18.4 18.5 18.7
lokalitat

Probe Pumpensumpf Bunkersohle Bunkersohle Bunkersohle Forderricht-
Nebenwasser- Absturz Boden 1 Boden 2 strecke, Boden
- haltung Gerinne
_ Sediment Sediment Sediment Sediment Sediment
Fabor = VN LANUV LANUV LANUV LANUV
_ png/kg TS* png/kg TS* Hng/kg TS* ng/kg TS* png/kg TS*
210 51 290 170 370
66 19 74 43 98
59 47 96 49 120
32 9,3 60 26 68
190 44 320 150 330
270 66 420 210 460

* Fraktion < 63 pm

62
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dI-PCB
UCL: Analytik Filtrationsriickstande
LANUV: Analytik Kornfraktion < 2mm m Haus Aden

Schulz Schulte &
etal.,, Malisch, 18.1 18.2 18.3 18.4 18.5 18.6 18.7

* Wert < NWG, L
Kalkulation mittels NWG UCL LANUV UCL UCL LANUV LANUV LANUV UCL LANUV

PCB 52

dI-PCB 77 77/52 0,14 0,09 <NWG 0,23 <NWG 0,60 0,28 0,18 0,26 0,09 0,04

dI-PCB 81 81/52 0,01* - <NWG 0,01 <NWG 0,03 001 001 001 001 0,00

Sdl-PCB/PCB 0,14 0,09 - 0,03 - 1,31 0,02 0,03 ---

PCB 101

dl-PCB 105 105/101 998 - <NWG 087 <NWG 251 081 074 085 085 0,50
0,01* - <NWG 0,05 <NWG 0,13 006 005 005 006 0,03

dl-PCB 114 114/101

dI-PCB 118 118/101 0,84 - <NWG 1,07 <NWG 2,65 1,04 0,91 1,09 1,24 0,67

dl-PCB 126 126/101  9:01* - <NWG 001 <NWG 0,03 0,00

0,01 0,01 0,01 0,00
savcopcs 22 - [N -~ AN -

* Die Gehalte an dI-PCB lassen sich mit hinreichender Genauigkeit - auch ohne Analytik — aus den
gemessenen Kongeneren abschétzen

» Die Unterschiede zwischen LANUV und UCL sind auf die unterschiedlichen Analysemethoden

63 zurtckzufiihren




TCBT im Schwebstoff

Probenahme-

lokalitat

Nebenwasser Wdh. von Gerinne Becken an 100 Liter
haltung Beprobung Berg zur Damm 2656 Probe
Bunkersohle 18.1 Bunkersohle Victoriadamm
Material Schwebstoff  Schwebstoff  Schwebstoff  Schwebstoff  Schwebstoff
10L 10L 10L 10L 100 L
abfiltrierbare 74 76 77 32 11
Stoffe [mg/L]
Labor UCL UCL UCL UCL UCL
Hg/kg TS ng/kg TS ng/kg TS ng/kg TS Hng/kg TS
TCBT/"Ugilec" <51 <48 <330 < 1400 < 340

64
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100 L Probe Victoriadamm

lokalitat
Schwebstoff
ucL
D ugkg TS
110
o1
25
<17
<17
<17
Kongenere * 5
1,03
16,8
32,9
2,01
44,4
1,39
0153
271
o5 0,439
10.06.2016 3. Sitzung Arb FlleRler 0,779

100-Liter Probe Victoriadamm

Wasser
LEK
ng/L

0,19
0,15
0,15
0,20
0,17
0,16
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Adsorptionseigenschaften des partikularen Materials

Kd experimentell

Probe 18.7 - Probe 18.1 —
Forderrichtstrecke Pumpensumpf
kohlehaltig

100L-Probe
() (o)
Kd Literatur MO o7 OiS & 2H (berechnet

Duinker, Versuch Versuch Versuch Versuch aus Daten
Kongener 1986 LEK und UCL)

PCB-28 3,0x10° 2,0x10° 2,4x10* 3,6x10" 6,6x10°

PCB-52 5,2x10* 1,7x10° 7,7x10° 1,8x10" 2,6x10" 4,5x10°
PCB-101 8,8x10" 3,9x10° 2,3x10° 5,8x10* 8,1x10" 4,9x10°
PCB-118 5,3x10° 5,2x10° 1,2x10° 1,8x10° 2,3x10°
PCB-138 7,7x10° 7,5x10° 2,3x10° 3x10° <6x10° *
PCB-153 6,9x10° 5,8x10° 2,2x10° 2,9x10° <3,4x10° *
PCB-180 8,6x10° 9,8x10° 1,5x10’ 7,9x10° 1,0x10° <6x10° *

* Konzentration Filterrickstand <17 pg/kg TS. Zur Kalkulation wurde die Nachweisgrenze genutzt.

AG
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Adsorptionseigenschaften des partikularen Materials

Kd experimentell
Probe 18.7 - Probe 18.1 —
. Forderrichtstreck Pumpensumpf
Kd.theratur e kohlehaltig
Duinker,
Kongener | 1985 100L-Probe

PCB-28 2,5x10° 2,4x10° 6,6x10° 4,0x10°
PCB-52 5,2x10° 1,2x10° 1,8x10°" 4,5x10° 8,3x10°
PCB-101 8,8x10" 3,1x10° 5,8x10° 4,9x10° 2,4x10°
PCB-118 5,3x10° 1,2x10° 2,3x10°

PCB-138 7,6x10° 2,3x10° <6,0x10° * 6,0x10°
PCB-153 6,3x10° 2,2x10° <3,4x10° * 6,8x10°
PCB-180 8,6x10° 1,2x10’ 7,9x10° <6,0x10° * 1,5x107

* Konzentration Filterriickstand <17 pg/kg TS. Zur Kalkulation wur@eNfchweisgrenze genutzt.



Kalkulationen aus PCB-Gehalten in der 100-L-Wasserprobe

Masse in C schweb Masse in
Schweb Wasserphase Schwebstoff
11 mg/L Grubenwasser Grubenwasser
[ng/L] [ng/m?] [ng/kg] [ng/m?]
PCB-28 0,19 190 110.000 1210
PCB-52 0,15 150 61.000 671
PCB-101 0,15 150 25.000 275
Summe 490 2156
Masse in Masse in
Schweb Wasserphase Schwebstoff
5 mg/L Grubenwasser Grubenwasser
[ng/L] [ng/m?] [ng/kg] [ng/m?]
PCB-28 0,19 190 110.000 550
PCB-52 0,15 150 61.000 305
PCB-101 0,15 150 25.000 125

Summe 490 980
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(5) STRUKTUR RISIKOANALYSE



Klassifizierung Emissionsquellen:

e frei verfUgbaren Belastungen im Kontakt mit der Wasserphase

* um-/verschlossene oder anderweitig nicht zugangliche
Anteilen (Fasser etc.) - Unterscheidung permanent oder nur
vorubergehend nicht zuganglich

Freisetzung in offenen Strecken:
Betrachtet werden der Transfer von belastetem PM zu
Wasserphase im Gleichgewichtszustand (als Annahme)

Verbreitung in offenen Strecken:
e Wasserphase (durch Gleichgewichtsabschatzung)
e Partikel assoziierte Belastung durch Stromungsbetrachtung
e Partikelmenge/Wassermenge und Gehalt/Konzentration
i schatzen Gesamtemissionsmenge (Grubenwasser) ab
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Szenarien offene Strecken:

e |ST Zustand (Schwebstoffmenge, Schwebstoffbelastung,
Abschdtzung verbliebene PCB Mengen, Wasserbelastung)

 Phase abgeschaltete Pumpen, GW Anstieg

* Phase der Wiederinbetriebnahme Pumpen

e Mittel- bis langfristige Einstellung eines stabilen
Stromungszustandes

Einschrankungen:

Keine quantitativen prospektiven Aussagen moglich -
mangelnde bis fehlende Datengrundlage

Dadurch sind lediglich Grollenordnungen ableitbar,
entsprechend sind nur grobe Abschatzungen /
Trendableitungen moglich.



700 m
u GOK

1400 m

u GOK

Struktur Risikoanalyse: nicht geflutete offene Strecken

punktuell diffus

Al_,i___.&__

z.B. Werkstatt

R ———— |

Freisetzung v

e ——

~ Pumpen

a.B. Lippe:

Freisetzung:
- Transfer PM = Wasserphase

Ausbreitung :
-Wasserphase = durch

Gleichgewichtsabschatzung
-PM -> FlieRgeschwindigkeit

£ Anstieg
150 m/a

(7

Ausbreitung GG
M

0,0005 cm/s




Struktur Risikoanalyse: geflutete offene Strecken

stationdrer
Strémungszustand,

Qunktuell diffus Wasserstand: ¥

~600 m u GOK

T ( (

Ausbreitung

Werkstatt

700 m
u GOK M M
M M
= Ausbreitung
y Ay M
(" %
. .
Ausbreitung %
1400 m %
.

u GOK M

W

Pumpen ‘

I.B.

R



Struktur Risikoanalyse: geflutete offene Strecken

stationdrer
Strémungszustand,

Qunktuell diffus Wasserstand:
\l/ ~600 m u GOK ¥

¥
Werkstatt
Ausbreitung .

700 m <=
u GOK 1 A A >

M

Ausbreitung -
M M M
S
M
Freisetzung Ausbreitung

1400 m 1P

u GOK A




Geschwindigkeiten nach der Flutung offene Strecken

e 3 x10°m/s vertikaler Anstieg (-900 bis -600)

e ab-600 horizontale Strémung

Berachnung von Strdmungsgeschwindigkeit, Durchflulmenge und
Rohrinnendurchmasser

® MaX. 2,8 m3/min - 47 |/S Berechnung: ® Strémungsgaschwindighkelt

' Durchfiulmenge
I Rohrinnendurchmessar

® QuerSChnittEZ 27 - 10 m2 Eingaben: Durchflufmenge: (47 [ifoee =

Robrinnandurchmeasser; (357 [em s
I Sansor mitbarechnan

e Glatte Rohre 10 m2: 0,5 cm/s

barechnesn |
Stromungspeschwindigkelt:  DurchfluBmaengs:  Rohrinnendurchmessar!
e Doppelter Worst Case-Ansatz 0.47cysec e 3570mm
28,17 emmin 28201 /min A57em
1690, 34 em/h 162200 1/h 1.57m
Oy sec 0,047 mY sac
0. 28m/min 2. 82m3/min
16.9m/h 169.2m3'h

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
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Hjulstrom Diagramm
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KorngréRe: < 63 um Korngréfie in mm
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woz2os  Vertikale Anstiegsgeschwindigkeit: 0,0005 cm/s







Verbindung Haus Aden 2 — Grimberg 2

Streckenlange Verbindung Haus Aden/Gnmberg: 4470 m
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Umtriebe am Schacht Haus Aden 2

Umtriebe am Schacht Haus Aden 2 EE
of= ) |
=5. _ < -
£
&
K/

Streckenlange Umitriebsbereich Haus Aden: 2210 m
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Umtriebe am Schacht Grimberg 2

Umtriebe am Schacht Grimberg 2 E

Scht. Gb 2

74
-1066.0

Streckenlange Umitnebsbereich Grimberg: 1800 m

Zuruck gelegte Wegstrecks: 850 m

-1005,7

-1015.8
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PCB Hots spots

= Werkstatten

- Recherche lauft
- Nicht mehr zuganglich
- Analyse auf Prosper? / Auguste Victoria?

= Sumpfstrecken
- Haus Aden / Schacht Grimbergen
- Zuganglichkeit wird gepruift

= Umgelagerte Schlamme aus Sumpfstrecken

- Recherche lauft
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Auszug Grubenriss Haus Aden (1998)

|:| Pumpenkammer/

/ Sumpfstrecke

F
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Sumpfstrecken Bereich Schacht Grimberg

Pink: -960 m Sohle

Damm (nicht alle
Damme markiert)

[] Sumpfstrecke
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Auszug Grubenriss Haus Aden (1998)
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Bri 1755 @\
- 957

10.06.2016 3. Sitzung Arbeitskreis PCB

A\ ..i

¥

: .-.r‘;' 1
& ¥ s '{E
Vo 7y 02/08
(]
" 1

i /5090

,ﬂ_-.?-”g“'t, Damm (nicht alle
o = - Damme markiert)

[] Sumpfstrecke
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Schacht Grimberg unterhalb -960 m Sohle

: |

|
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Uberblick Stand Recherche und Analyse PCB-Hot spots

Einzugsgebiet Victoria Schacht Grimberg Prosper Haniel
Damm Auguste Victoria

e ca. 300.000 m3 e 4 Sumpfstrecken Aktives Bergwerk
o Geflutet * noch nicht geflutet
e nicht mehr zuganglich  « nicht mehr zuganglich

PCB- erfolgt erfolgt erfolgt
Abbaubereiche

Werkstéatten Zuganglich,
Nicht vorhanden Probenahme
geplant, wann???

Sumpfstrecken Recherche Recherche Lage +
Recherche (Lage+ 7, . nglichkeit lauft Zugénglichkeit lauft
Umfang) l4uft gang gang
Schlamme aus Recherche Lage +
Sumpfstrecken Nicht vorhanden Zuganglichkeit lauft
e g Eliss - Keine Recherche Keine Recherche Keine Recherche

hot spots

87 3. Sitzung Arbeitskreis PCB

10.06.2016



Hjulstrom Diagramm
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SchluBRfolgerungen

= Fir eine Erosion dieser Partikel musste die Geschwindigkeit
ca. 40 x héher sein

= Erosion bei: 0,5 mm bei 20 cm/s

Alles was schwebt, bleibt in der Schwebe, aber es
kommt (in der Regel) auch nichts dazu
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