ERGEBNISVERMERK

Prufung moglicher Umweltauswirkungen des
Einsatzes von Abfall- und Reststoffen zur Bruch-Hoh l[raumverfullung
in Steinkohlenbergwerken in NRW

1. Sitzung des Ad-hoc-Arbeitskreises PCB am 17.11.2 015
von 13:00 bis 17:30 Uhr beim MKULNYV in Disseldorf

Teilnehmerliste s. Anlage 1

TOP 1 BegrufRung und Zielsetzung

Herr Odenkirchen (MKULNYV) begriuf3te die Teilnehmedwstellte die TO und Zielsetzung des AK
vor.

» Festlegung von Verfahren fiir die zukinftige Prolbenain Oberflachengewéassern und
Grubenwassern.

e Festlegung der Nachweisverfahren.

* Die Ergebnisse aus dem Ad-hoc-AK sollen den Gué&oltur Unterstitzung dienen.

Frau Dr. Vietoris (MKULNYV) erlauterte die verschiten, teilweise parallelen Untersuchungen
der Grubenwassereinleitungen:

1. Behordliche Regeliberwachung.

2. Innerhalb der behordlichen Uberwachung gab es 8asgermessprogramm 2015 zur
Validierung der bisherigen Kenntnisse zu PCB iml&nwasser vor dem Hintergrund
der Eignung der zur Uberwachung eingesetzten Patimee- und Nachweisverfahren.

3. Berucksichtigung der Ergebnisse und Schlussfolggmmaus dem
»~Sondermessprogramm 2015* hinsichtlich ProbenahnteNechweisverfahren bei

a. der Fortsetzung der behordlichen Uberwachung (@itdstellung des Gutachtens)
b. ggf. ergdnzenden Untersuchungen

(wahrend bzw. im Rahmen der Erstellung des Versédzttens)
c. dem zukunftigen Monitoring

(nach Fertigstellung des Gutachtens und mit denf&myngen der Gutachter)

Herr Kaiser (MWEIMH) betonte, dass im AK keine ,\¢ga@angenheitsbewaltigung” der bis dato ge-
laufenen PCB-Uberwachungen erfolgen soll. Er spdactiber hinaus kritisch einen Presseartikel
vom 11.11.2015 an, in dem Uber eine Sitzung des &ltausschusses der Stadt Bergkamen berich-
tet wurde, in der ein Teilnehmer des Ad-hoc-Arbedses vorgetragen hat. In dem Presseartikel
entsprachen einige Ausfihrungen nicht den Tatsadfrdmat zudem um Vertraulichkeit der hier
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vorgestellten Ergebnisse des Sondermessprogransmzs kiner offiziellen Freigabe durch die
Hausspitzen von MKULNV und MWEIMH.

Es wurde vereinbart, dass die Ergebnisse aus deho&d®K am 10. Dezember 2015 — unter der
Voraussetzung, dass der Bericht an den Landtagmvetrsst — zunéchst dem begleitenden AK vor-
gestellt werden; erst danach kann das Protokaiiffentlicht und die Ergebnisse aus dem AK
kommuniziert werden.

TOP 2 Vorstellung AK-Mitglieder

Die Teilnehmer des AK stellten sich kurz mit Namemn Organisation vor.

TOP 3 Ergebnisse des Sondermessprogramms vor dem H  intergrund
Probenahme und Analytik

Herr Dr. Rahm (LANUV) stellte ausfuhrlich die Ergesse aus dem Sondermessprogramm vor. Im
Einzelnen handelt sich einerseits um den Methodgisieh und die Erfahrungen mit den unter-
schiedlichen Probenahmen und der sich anschlieRehaaytik und andererseits um die erzielten
Messergebnisse der Grubenwassereinleitungen (Aridi€ Ergebnisse wurden von den Teilneh-
mern als valide eingestuft und kénnen als methbdisgrundlagen fir die zukinftige Gestaltung
der Grubenwassertberwachung herangezogen werden.

Seit den PCB-Analysen aus den Jahren 2001 bis I280ich die Analytik weiter entwickelt und

ist der Kenntnisstand zur Probenahme und Analyik RCB erheblich gewachsen. Die entspre-
chenden Normen sind teilweise bereits 20 Jahr®altBericht des LANUV, der diese Erkenntnis-
se und die aktuellen Ergebnisse zusammenfasdtzieghoch zur Abstimmung bei den beiden Mi-
nisterien. Nach der Freigabe des Berichtes wirdichst der Landtag unterrichtet. Die wichtigsten
Ergebnisse werden bereits hier vorgestellt (Anl. 2)

» Die Probenahme von Schwebstoff aus Grubenwasseitamjen ist keine ,klassische* Pro-
benahme wie aus einem Gewasser. Bei der Probemnaltrder Zentrifuge traten viele tech-
nische Probleme auf (Standfestigkeit der Zentrifwgestopfte Diisen durch hohe Eisengeh-
alte, schlechte Zugénglichkeit an vielen Probenaitetien).

Fazit: Der Einsatz von Schwebstoffzentrifugen agis@ewasseriberwachung ist nicht auf
eine_Routinetiberwachung fir Grubenwassereinleituigpertragbar. Weiterentwicklungen
oder Alternativen sind in Vorbereitung des Uberwaaskonzeptes zu priifen.

* Die Probenahmemaoglichkeiten an den gemessenen @valksereinleitungen sind nicht
einheitlich (vertikale Steigrohre, Einleitung in gdizbecken, Eisenausfallung etc.) und er-
fordern eine standortangepasste Probenahme. HefriBdrich verwies in diesem Zusam-
menhang auch auf die Problematik der Repraseritdthei der vertikalen Probenentnahme
aus Steigrohren.

* Hohe Eisengehalte im Grubenwasser verfalschen assage, sofern es zur Fallungsreakti-
on bei den Probenahmen kommt. Je mehr Eisen, diestoger die (scheinbare) Belastung
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anug/kg PCB. Der Einfluss der Eisenfallung lasst siasblenden, wenn auf die Konzentra-
tion an PCB auf das Gesamtvolumen Grubenwassermogl&racht zurtickgerechnet wird.
Bei einem aktiven BW sind die Schwebstoffgehaltezni 100 x grof3er als z. B. in dem
stillgelegten BW Ost mit der ZWH Haus Aden (ca. Bi$0,8 mg/L trocken, ca. 2 mg/L
nass) festgestellt wurden. Aufgrund der Messergsieran den zentralen Wasserhaltungen
(ZWH) stillgelegter Bergwerke, die nur geringe Selmstoffmengen aufwiesen, werden
nach der Stilllegung der BW die Schwebstoffmendaesr &éei allen Einleitungen in solch
geringer Hohe wie bei Haus Aden zu erwarten seiediyere Schwebstoffgehalte im Gru-
benwasser stellen sich ca. 6 Monate nach EndektigsraBergbaus ein (gemal Herrn
Lochte, RAG).

Aus der Langzeitbeprobung auf Haus Aden ist zuusdfiblgern, dass bei gleichbleibenden
Bedingungen untertage und einer kontinuierlichemb®nwasserférderung der Anfall an
Schwebstoffen in etwa konstant ist.

10 L-Methode: Aufgrund der erforderlichen Abwandjurei der Probenbehandlung und der
geringen verfugbaren Feststoffmengen in den Prabegiten die Labore aul3erhalb der
DIN. Die von der RAG, respektive BR Arnsberg, baaagten Labore sind qualifiziert fur
die PCB-Analytik. Die Fehlertoleranzen bei den appaen Messungen betragen ca. 10 %.
Es ist allerdings unverstandlich und zukinftig nigkzeptabel, dass ein Labor als BG
<100 pg angibt, da solche Messergebnisse firrdigeStellung ungeeignet sind.

Nachdem zunachst alle Grubenwassereinleitungenagioppmit der Zentrifuge des LANUV
beprobt wurden, folgte in Haus Aden eine einwdcligebenahmeserie, bei der zeitgleich
Vergleichsmessungen zwischen der 10 L-Methode getwaaden. Haus Aden wurde aus
folgenden Grinden ausgewahlt:

0 Hier traten in der ersten Probe PCB Gehalte > Z2Rquauf.

o Die Bedingungen am BW Haus Aden waren fur die Riahee sehr glinstig: gute
Zugangsmoglichkeiten zum Grubenwasser, gesich&e&nde, niedrige Eisengeh-
alte aufgrund untertagiger Enteisenung.

Ergebnis des Methodenvergleichs:

o Bei sehr geringen Schwebstoffgehalten wie in HaderAliefert die 10 L-Methode
in der Regel zu wenig Probenmaterial, um in ddr aitschlie3enden Analytik ein
Messergebnis mit einer Bestimmungsgrenze gemalgaaGewV zu erzielen.

o Bei der Filtration werden — bedingt durch die Fit®e (< 0,7 um) — zudem andere
Schwebstoffverteilungen in der Korngrol3e als beiz#ntrifuge erfasst. Dies
schrankt die Vergleichbarkeit der Ergebnisse descleedenen Probenahmemetho-
den zusatzlich ein.

Eine erste Abschatzung der Jahresfrachten aufgtentflessungen durch das Sonderpro-
gramm zeigt die Folie 27 der Anlage 2. Die SummeR{eB Kongenere PCB-28 und PCB-
52 betragt ca. 9 g/a; die Fracht im Rhein bei Bim2g kg/a, also kann der Anteil aus dem
Grubenwasser mit ca. 4/1.000 der Fracht im Rheab gbgeschéatzt werden. Der Zuwachs
an PCB-Fracht zwischen der Grenze zu Rheinland=Rfad den Niederlanden in NRW be-
tragt ca. 1,2 kg. Diese Differenz beruht auf Mab#anzen der transportierten Schwebstoffe
und ist nicht zwangslaufig aktuellen Eintragsquekezuordnen. Eine Mobilisierung von
belasteten Sedimenten in NRW ist mit zu betrachten.
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Es wurde diskutiert, ob diese PCB-Eintrage z. B.raobilisierten Schlammen aus der Em-
scher stammen konnen. Herr Dr. Denneborg fuhrteass die Emscher durchgehend be-
gradigt und mit Sohlschalen oder Wasserbausteinsgedaut ist und bei Hochwassern re-
gelmalig stark durchstromt wird. Umfangreiche ubdrilange Zeit akkumulierte
Schlammablagerung im Gerinne sind deshalb unwaéirdath. Herr Odenkirchen macht
darauf aufmerksam, dass dies nicht Uberall an oecher zutrifft.

Bei vergleichbaren Betrachtungen im Saarland wemdeé\nteil von 0,6 % aus dem Gru-
benwasser an der Gesamtfracht PCB abgeschatzt.

Die Bestimmungsgrenze der verwendeten Verfahreigganald Anlage 8 OGewV hoch-
stens 30 % der Umweltqualitdtsnorm (UQN) betragsn.einer eingesetzten Trockenmasse
von 10 g kann eine Bestimmungsgrenze vonu@/&g TS erreicht werden. Die angegebene
Bestimmungsgrenze ist damit um den Faktor 40 rgedmls die UQN fir PCB im Gewas-
ser und erfillt damit die Anforderungen gemalf Aal8gOGewV.

Ergebnisse der Diskussion:

Die Untersuchungsergebnisse fur BW Haus Aden digsfoel. Die Jahresfracht (abge-
schatzt aus der Angabe der Grubenwassermenge dierBfAG und die aktuellen Messer-
gebnisse) von PCB-28 und PCB-52 ist mit ca. 1 Graabhruschatzen (Anlage 2, Folie 26).
Geringe Frachtanteile an PCB und Einhaltung der Wi@KBewasser sagen nichts Uber die
Notwendigkeit von Mal3hahmen. Es gibt keine norreie&inleitgrenzwerte fur die Gru-
benwésser. Jede Grubenwassereinleitung wird wasbdéich genehmigt und muss die Ge-
wasservertraglichkeit auch im Hinblick auf die PBBlastung bertcksichtigen.

Herr Dr. Friedrich pladiert dafir, mit Blick aufres breite verlassliche Datenbasis ein ver-
gleichbares Programm auch fur die anderen 11 Stenfio die Dauer eines Jahres zu ver-
anlassen (monatliche Beprobung, inkl. Probenahnta 60erhalb und unterhalb der Einlei-
tungsstelle), also 11 x 3 x 12 = 396 Probenahmen.

Herr Kugel wies unter Bezugnahme auf den Uberwagbenass des MKULNV vom
17.06.2010 darauf hin, dass die BR Arnsberg eigelngél3ige Beprobung mit Zentrifugen
nicht selbst darstellen kdnne, sondern das LANUMlam Wege der Amtshilfe um Aus-
fuhrung der Probenahmen bitten misse, da die voBRérnsberg beauftragten akkredi-
tierten Untersuchungslabore keine Zentrifugenbepnglkanbieten.

Da an den anderen Einleitungsstellen die Probenddedeigungen vielfach ungunstiger als
bei BW Haus Aden sind, sind vor weitergehenden &ajngen eine Reihe technischer De-
tailfragen bei der Zentrifugenmethode zu klarered3oll durch das LANUYV erfolgen. Von
dort wird ein Vorschlag bis Mitte Januar 2016 fie Bortsetzung der Uberwachung erwar-
tet. Angesichts begrenzter Kapazitaten ist beindsteren Beprobung mdaglicherweise eine
Priorisierung auf die festgestellten (aktiven) BW wergleichsweise hohen Schwebfrachten
sinnvoll. Das Konzept wird nach der Fertigstellmmachst in dem Ad-hoc-AK diskutiert.
Es ist zu klaren, ob dies im Rahmen eines weit€ermins oder aber auf elektronischem
Wege erfolgen kann.

Herr Prof. Schwarzbauer regte an zu prifen, obllphrair Zentrifuge oberirdische Sedi-
mentfanger an den Einleitstellen eingesetzt wekdemen. Falls Uber die Zentrifuge keine
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Ergebnisse erzielt werden kdnnen, ware das Sedinen¢éproben. Andernfalls kann die
Sedimentbeprobung verworfen werden.

Weiterhin ist It. Herrn Prof. Schwarzbauer die Aestung der Originaldaten des GCMS
sinnvoll, da hieraus viele wichtige zuséatzlicheolmhationen gewonnen werden konnen.
Die bergbautypischen Hauptkongenere sind PCB-28P@©-52. Anhand der Konzentrati-
onen — sog. Leitkongenere — lassen sich auch dieéfdrationen der anderen Kongenere/
Isomere abschéatzen. Prof. Schwarzbauer hélt es dadhe fr erforderlich, bei jeder Mes-
sung alle Kongenere einzeln zu bestimmen. Dies@rBesing ist bislang noch nicht vor-
genommen worden und kann im Rahmen des Gutachtetges. Alle im Grubenwasser
nachgewiesenen PCB-Kongenere sind auch bergbagpedin

Bei den geringen Schwebstoffgehalten wie in Hausmiefert die 10 L-Methode zu wenig
Probenmaterial. Zur quantitativen Bestimmung isthdéb nur die Zentrifugenmethode ge-
eignet.

Die 10 L-Methode ist aber geeignet fir die betiei# Uberwachung im Rahmen der Un-
tersuchung von hot spots, der Uberpriifung, ob sitipe Ausreil3er gegeben hat, die Unter-
tage-Probenahme, wo aus Sicherheitsaspekten kemtafdgen eingesetzt werden kdnnen
oder bei BW mit einem héheren Schwebstoffanteiliyak Bergbau).

Fur den Zwischenbericht sehen die Gutachter distalifing eines untertagigen und ggf.
Ubertagigen Untersuchungsprogramms fur das BW Ades vor. Die Empfehlungen zum
langfristigen behdrdlichen Monitoring erfolgen imdbericht.

Es wurde diskutiert, ob es in den BW der RAG uatgtOrte (hot spots) mit einer hohen
potenziellen PCB-Belastung gibt wie z. B.ehemalgbindelager, Abfullstationen, zurick-
gelassene Maschinen mit PCB-haltigen Betriebsmitflafos, untertage entsorgte PCB-
Gebinde, umgelagerte Schlamme.

Herr Lochte (RAG) erlauterte, dass es bis auf oie bekannte und gesicherte PCB-
Kontamination im BW West keine Hinweise auf solgimenziellen PCB-Punktquellen
gibt. Herr Kugel (BA) verwies darauf, dass keinanphal3ige Ablagerung von PCB (Fasser)
untertage stattgefunden habe, sondern die Urséchigef Belastung die unbeabsichtigte
Freisetzung infolge Leckagen an Maschinen sei. R&@ien von den Leckagestellen mit
der Stromung von Gruben-/Brauchwasser auf den 8afdieschleppt worden sein. Man
musse daher davon ausgehen, dass die PCB diftleniwahrend der Einsatzzeit betriebe-
nen Abbaubereichen anzutreffen sind.

Herr Kaiser verwies auf die im BW West ergrifferddal3nahmen zur Minderung der PCB-
Belastung der gehobenen bzw. nach Walsum UbertieteGrubenwasser. So seien Gru-
benwasser Uber abgeworfene Teile des Grubengebéodpgdeitet worden, sodass eine
Verringerung der Schwebstofffracht durch Sedimématnd damit auch eine Minderung
der PCB-Belastung der Grubenwasser erreicht wilddeauf sei in einem Gutachten der
DMT eingegangen worden.

Es wurde darauf hingewiesen, dass in den Strebhlkgstemen nur wasserbasierte Hyd-
raulikflissigkeiten eingesetzt worden sind, kei@BFhaltigen.

Es mussen zeitnah Entscheidungen Uber das Ruclanuggit fur das BW Auguste Victoria
getroffen werden. Den Gutachtern wurde die zeitdalsendung des Gesamtzeitplans fur
den Ablauf der Stilllegungen (Umsetzung des lasgffen Grubenwasserkonzeptes) vom
Ministerium zugesagt.
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TOP 4

Herr P

TOP 5

Geplante Eckpunkte fur Untersuchungsprogramm
rof. Schwarzbauer und Herr Dr. Dennebordtstetie ndchsten Arbeitsschritte vor:

Von der RAG wurde eine Dokumentation hinsichtlies dPCB-Einsatzes im BW Haus
Aden bis zum 27.11.2015 zugesagt.

Anhand dieser Dokumentation sollen mdgliche undwsitie Probenahmepunkte untertage
festgelegt werden. Das Konzept soll nach Moglichlis zur 2. AK-Sitzung fertiggestellt
und mit der RAG hinsichtlich der technischen Duiitttbarkeit abgestimmt sein.

Ein Ziel ist die Ermittlung von Verteilungskoeffenten (K, kj) des mit PCB beladenen
Schwebstoffs im Grubenwasser. Dies ermdglicht Aimechatzung der PCB, die zusatzlich
zur Schwebstofffracht geldst im Grubenwasser vgelie und damit die Abschatzung der
wasserburtigen Belastung im Gleichgewichtszustandiem Grubenwasser. Eine tGber-
schlagige Abschatzung durch Herrn Prof. Schwarabaiteden durch das LANUV 2015
ermittelten Belastungswerten im BW Haus Aden uAterahme von 8,5 Mio. fJahr Ein-
leitmenge ergab einen zusatzlichen Austrag — getv&rubenwasser — von 2 g/Jahr (Ver-
wendung K.Wert) und bei Verwendung destk Wertes von 0,5 g/Jahr. Als Verteilungsko-
effizienten wurden Literaturwerte fur die Schwelfigt@m Rhein verwendet.
Zur Ermittlung der bergbauspezifischen Verteilurggskizienten und zur Klarung der Hete-
rogenitat der PCB-Strome und -Gehalte sollen falgeBeprobungen durchgefihrt werden:
0 Grubenwasserteilstrome (10 L-Methode) Ziel: 0,5chvebstoffe. Wenn untertage
nur eine dhnlich geringe Schwebstofffracht wie tdagr im Grubenwasser angetrof-
fen wird, kann die angestrebte Probenmenge gdit gewonnen werden. Alternativ
kann ggf. eine Probe mit PCB im Labor dotiert wardem den Verteilungskoeffi-
zienten zu ermitteln.
o Das abfiltrierte Wasser soll dann als gro3volun@gsamtprobe zuséatzlich auf ge-
|6ste PCB untersucht werden. Dies kann ggf. dueshldEK erfolgen.
o0 Schlammproben aus dem Pumpensumpf und/oder aukiBengsstrecken.
0 Gegebenenfalls weitere Bodenproben/Wasserproben.

Monitoring und Analytik im Grubenwasser und O berflachengewassern

(Vorschlag Herr Dr. Friedrich)

Die Vorschlage von Herrn Dr. Friedrich (Problemkré) werden geprift und bei dem angepassten
Untersuchungskonzept des LANUV bertcksichtigt.

Siehe auch: Ergebnisse der Diskussion.
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TOP 6 Weiteres Vorgehen

Das angepasste Untersuchungskonzept des LANUVnaict der Fertigstellung zunachst in dem
Ad-hoc-AK diskutiert. Es ist noch nicht klar, okediim Umlaufverfahren geschieht oder einen wei-
teren Termin bedeutet. Ein Folgetermin wurde ddéshaiht vereinbart.

Das LANUV wird unter Prufung der Vorschlage von Hhebr. Friedrich bis Mitte Januar 2016 ei-
nen Vorschlag zur weiteren Uberwachung der Grubsserainleitungen aus dem Steinkohlen-
bergbau erstellen und mit der RAG und der BR Arnglverabstimmen:

« fur die Ubergangszeit bis zur Fertigstellung desftslachungskonzeptes im Rahmen des
Gutachtens ,Prifung mdglicher Umweltauswirkunges Bmsatzes von Abfall- und Rest-
stoffen zur Bruch-Hohlraumverfullung in Steinkohdegwerken in NRW*;

» unter Berucksichtigung der Erkenntnisse aus dersivegen des Jahres 2015;

* mit einer Betrachtung der mdglichen Auswirkungehdas Gewasser unterhalb der Einlei-
tung.

Herr Odenkirchen dankt allen Teilnehmerinnen unith&@mern fir ihre konstruktiven Beitrage
und schlief3t die Sitzung um 17:30 Uhr.

Protokollentwurf: Dr. Denneborg/Dr. Meiners

Aufgestellt: Herr Odenkirchen/Frau Dr. Vietoris/Herr Kaiser/Herr Pabsch

Anlage 1:  Teilnehmerliste
Anlage 2:  Vortrag Dr. Rahm (LANUV)

Anlage 3:  Anforderung Dr. Friedrich an PCB-Untersuchungen (Problemkreis 7)
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