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(1) Risikoanalyse BHV
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Ablauf der BHV: Schlepprohrtechnik

nach Abbinden langfristig mit Lésungsbahnen
K= 1x109m/s- 1x10-10m/s K= 1x108m/s

Mineralisiertes

Porenwasser Bruchstlicke .
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luft Reststoffe
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nach Abbinden:
1- 10 Volumen-% der
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| : 19 t Cadmium

e ——
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Standardszenario (Quellterm fir GwModellierung)
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Reststoffe im Kontakt mit Tiefengrundwasser
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Modellierung des GwFliesssystems

7,5 km adjtay
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Betrachtung von 15 Einzel-BHV
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Maximale Konzentrationserhéhung in der ZWH

4.5
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Maximale Konzentrationserhéhung in der ZWH

in 1.000 a

45 pg/L 0,40

40 pg/L

35 pg/L

30 pg/L

in 3.800 a

25 pg/L

20 pg/L

15 pg/L 0
10 pg/L

5 pg/L

Zink in pg/L Blei in pg/L

M Gehalt im Grubenwasser 2015 B max. zusatzlicher Austrag BHV

13 10 % LOsung Reststoffe
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Zusammenfassung BHV

= Auftretenin der ZWH in ca. 1.000 Jahren (Zink); Blei in ca.
3.800 Jahren (...wenn es noch eine ZWH gibt...)

= Ein Risiko fur Oberflachengewasser und Grundwasser ist
— bezogen auf heutige Bewertungsmalstabe —
nicht erkennbar

= Kein Risiko durch Dioxine und PAK (nur partikelgebundener
Transport)

= Kein Handlungsbedarf zur Vermeidung / Verringerung von
Risiken
= Monitoring des Grubenwassers ist ausreichend

= Empfehlung: Transparentere Darstellung des

Grubenwasseranstiegs
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Schwerpunkte in Teil 2

1. Hydrogeochemische Modellierungen

> BHV — R&H Sorotion” Damaliges
- Prozesse — Réhrensystem (,,Sorption®) Verbringungs-
2. Grundwasser-Stromungsmodellierung: konzept

- hoherer Grubenwasserstand

- Geringere Durchlassigkeit Rohrensystem

3. Gefahrdungspotentiale BHV BW Walsum und
BW Hugo/Consolidation

4. Ubertragbarkeit Risikoanalyse

5. Risikoanalyse Immissionsneutralitat

15

01.03.2017




16

(2) Auffalligkeiten an der
Tagesoberflache
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Auffalligkeiten Tagesoberflache bei Bergkamen
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Raumlicher Zusammenhang: mind. 5 km Entfernung

Stofflicher Zusammenhang: Fluorid auf Ackerflachen;
Schwermetalle in der BHV

Wirkungspfade Gber Grundwasser:

derzeitiger Grubenwasserstand von ca. -1.260 mNHN

Geplanter Grubenwasserstand von ca. -600 mNHN

Postulierung von Wirkungspfaden durch Prof. Carls

30 m Bergsenkungen

blitzartiges Entstehen von neuen FlieSwegen

Auspressen von belastetem Uberschusswasser aus der BHV

Fliefsen gegen die Schwerkraft iiber 5 km Strecke an die Tagesoberfldche

AG

ahu
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Fazit Gutachter

Es sind nach jetzigem Kenntnisstand
keine Wirkungszusammenhange bekannt
oder denkbar, nach denen die
Auffalligkeiten an der Tagesoberflache
ursachlich dber den Grundwasserpfad
mit der BHV in Verbindung gebracht
werden kdnnen.
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(3) Bewertung der
Entscheidungsgrundlagen




Bewertung damaliger risikomindernde Faktoren

= Hohe pH-Werte und hydrogeochemische Barriere
Bestatigung TD-Modelle

= Zementierung BHV
Ortliche Uberprifung, Literatur, TD-Modelle

= Barriere des umgebenden Grundgebirges

= Barriere des Emscher Mergel
bei — 600 m nicht relevant (aber vorhanden)

= Geringe Durchstromung der BHV
bestatigt, Stromung im Réhrensystem

= Verdlnnung durch das Grubenwasser
bestatigt

., ™ Sorption: bisher nicht berlcksichtigt, erfolgt in Teil 2
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Bewertung der damaligen Entscheidungsfindung

= Grundlage waren viele Einzelergebnissen, die liber minde-
stens ein Jahrzehnt gesammelt wurden.

= Esfehlte — das heutige — hydrogeochemische Pro-
zessverstandnis, das jedoch auch nicht mit den seinerzeit
zur Verflugung stehenden Modell-Werkzeugen erarbeitet
und somit auch nicht bewertet werden konnte.

= Die im Gutachten mit heutigen Prozessverstandnisses und
Modellen nachgeholten Untersuchungen kommen zu
vergleichbaren Ergebnissen hinsichtlich Freisetzung und
Ausbreitung der Reststoffe.
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Bewertung Entscheidungsgrundlagen |

Bezogen auf das damalige Versatzkonzept wurden die
Anforderungen der Machbarkeitsstudie eingehalten:

= Geologie, hydrochemische Barriere, Tiefe, ....

= Zusatzliche Barrieren damaliges Versatzkonzept:
- Barriere Emscher Mergel
- Barriere Dichteschichtung

- Barriere Sorption

= Keine tiefe Grubenwasserhaltung, keine aktive
,Ruckholung”in die Biosphare vorgesehen




Bewertung Entscheidungsgrundlagen li

= Ein—nach heutiger Planung — tieferer Grubenwasserstand
erfordert die dauerhafte Grubenwasserhaltung und schafft
so erst die Voraussetzungen fur eine Ruckkehr der
Schadstoffe in die Biosphare: in einer fernen Zukunft und
in sehr geringen Konzentrationen

= Auch auf der heutigen Basis der weiterentwickelten
Modelle zur Risikoabschatzungen wurden die damaligen
Einschatzungen zur Freisetzung und Ausbreitung der
Schadstoffe bestatigt

- Ohne Beriicksichtigung weiterer Barrieren
- Bei tiefer Grubenwasserhaltung

24
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Fragen
und

Diskussion
BHV
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(4.1) Risikoanalyse PCB




PCB im Alten Mann

Bandanlagen 36 % Kohleforderung (77-83) Blindschachte / Strecken
(ca.1 prokm), |iiber 46 Walzenschrimlader
Brecher
7.000 46

9 440-670

0,01-0,03t 6-0 t 0,4t
untertage/a

70 - 210 276 - 414 48
brauch (t

« 98 -99 % der verbliebenen PCB sind im Alten Mann
« Durchlassigkeit: 1* - 5** x 108 m/s (*GRS 1998, ** GwModell)
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Wasserprovinz Haus Aden

o~

" Heinrich/
Robert -1

Werne

Haus Aden ~_Sandb.
\\\ -881 - -1261 O 1125

: N\
HAd l ' Monopol‘/\

) e\a‘%Z 240 Y~ Grimberg
Scht. £

EZG Victoria-
damm

705 1 GREISENAU

Aktueller
Anstiegsbereich

Seht, 4

Hafsa Name der Teilprovinz

Hansa 2/3 ~ / Scht. 1 -760  Grubenwasserniveau in mMNN
r P  Ubertrittstellen
940 MNNAngaben

QO  ZwHHaus Aden
Offene Strecke (9,2 km)

7 Uberleitung zur
ZWH Haus Aden
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Wasserprovinz Haus Aden

Wasserprovinz Haus Aden
Einzugsgebiet Viktoriadamm Einzugsgebiet Ost
(ca. 22 m3/min) (ca. 2,8 m3 min)
ZWH Haus Aden
W I
i 1 ;-"'.Q.-_?, ‘2?. e s .?? §§ ] e QS.' .--:?-E_ Q:; '*:.x ]
% T —
o 7
: ‘\_._.#,»/
i l Vertikale Zusickerung aus dem Deckgebirge
mit hohem Gefalle
29
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Flachenverhaltnisse Einzugsgebiete

AK 5 21.2.2017

EZG Ost

EZG Victoria-
damm

Ist Zustand Anstieg -600 m NHN ¥alleindue FI BB
Grubengebaude
450
1521 1:2,4 12,7
. '
-4
) 178,30 , . . 178,30 ‘ 178,30
65,70 65,70 .
7,5 15,5 61,7 149,6
BOT 1114 1:1,5
270,50 270,50
E
"4
64,20 64,20
0T 35,1 47,3 42,7 61,9

I Abbaue PCB-Zeit

- Abbaue auBerhalb PCB-Zeit




Flachenverhaltnisse Wasserprovinz Haus Aden

450 —+ 448,80 448,80 448,80

|

Summe
Wasserprovinz £
H a u S Ad e n 132,30 132,30 132,30
0 T 425 104,4 132,3
- Abbaue PCB-Zeit Abbaue auRerhalb PCB-Zeit
31
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Auswirkungen hoherer Grubenwasserstande

1. Verringerung Erosion / Entstehung von Schweb

= Verringerung partikulare Fracht

2. Flachen auRerhalb der PCB-Zeit wirken als
(Kohle) - Flachenfilter

= Verringerung geldste und partikulare Fracht

3. Reduzierung der Grubenwassermenge

= Verringerung partikulare und geldste Fracht




(1) Verringerung Erosion und Entstehung von Schweb

= Entzug Flachen aus der PCB-Zeit der direkten Erosion

Einzugsgebiet Viktori
(ca. 22 m3/min)

Wasserprovinz Haus Aden

adamm

Einzugsgebiet Ost

(ca. 2,8 m> min)

ZWH Haus Aden

Abbaue PCB-Zeit

l Vertikale Zusickerung aus dem Deckgebirge

mit hohem Gefélle

01.03.2017
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. Vollstandige Flutun
Ist Zustand Anstieg -600 m NHN '8 Syt g
Grubengebaude
.
" 1:2,1 1:2,4 1:2,7
E Ost
. 4
178,30 178,30 178,30
o
65,70 65,70 65,70
7.5 61,7 65,7
T 1:14 1:1,5 1:4,1
V D 270,50 270,50 270,50
E
-
o
64,20 64,20 64,20
0T 1 427 64,2
I  Abbaue PCB-Zeit
33
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Abbaue auBerhalb PCB-Zeit




(2) Flachen au3erhalb PCB-Zeit wirken als Flachenfilter

= Flachenanteil aulRerhalb der PCB-Zeit steigt Uberproportional

= Adsorption aus dem Grubenwasser (gelost + patikular) an
kohligem Material

450 == 448,80 448,80 448,80
il 1:2,0 1:3,4
o
&
4
132,30 132,30 132,30

0T 42,5 104,4 132,3

Wasserprovinz Haus Aden

- Abbaue PCB-Zeit Abbaue auRerhalb PCB-Zeit {
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(3) Verringerung der Grubenwassermenge

" 90 % Grubenwasser aus EZG Victoriadamm (Deckgebirge)

= Je geringer der Gefalleunterschied, desto niedriger die
tendenziell zustromende Grubenwassermenge

Wasserprovinz Haus Aden
Einzugsgebiet Viktoriadamm Einzugsgebiet Ost

(ca. 22 m3/min) (ca. 2,8 m3 min)

ZWH Haus Aden
%

\.‘,_‘_ 7 \ _-_:
—_— \ ——'—}:_&m—"-‘” P

Abbaue PCB-Zeit

Vertikale Zusickerung aus dem Deckgebirge
35 mit hohem Gefalle
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Zusammenfassung hohere Grubenwasserstande |
- allgemeine Wirkungszusammenhange -

"= Eswurden keine Wirkungszusammenhange festgestellt,
die bei hoheren Grubenwasserstanden (- 600 oder hoher)
langfristig zu einer Erhéhung der PCB-Fracht in der ZWH
fuhren wirden.

* Hohere Grubenwasserstande reduzieren die PCB-Fracht in
der ZWH:
- Reduzierung Schwebmenge (weniger Erosion)
- Reduzierung Schwebbelastung (Flachenfilter)
- Reduzierung Wassermenge (weniger Zustrom)
- Geloster Anteil sinkt tendenziell (Flachenfilter)
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Zusammenfassung hohere Grubenwasserstande I
- Auswirkung Wasserprovinz Haus Aden -

= Keine Verschlechterung beim Anstieg auf -600 m erwartet

= Aber: noch keine bedeutende Reduzierung der PCB-Fracht beim
Anstieg auf -600 m erwartet

- GrolRe PCB-Bereiche noch nicht geflutet (EZG Victoriadamm)
- Durchstromung mit groRen Wassermengen (EZG Victoriadamm)

= Deutliche Reduzierungen erst beim Einstau aller Grubenbaue
(bzgl. PCB-Fracht optimierter Grubenwasserstand)
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Zu prufende Auswirkungen optimierter Grubenwasserstand

38

01.03.2017

Grubenwasserubertritte in die Abbaubereiche
Carolinengliick (Einzugsgebiet Emscher) und Robert Muser
(Einzugsgebiet Ruhr) bei ca. -320 m NHN

Sicherheit alterer Schachtverfullung

Schutz vor (ungleichmafBligen) Hebungen beim Einstau des
Deckgebirges

Trinkwasserschutz (v. a. bei Grundwasserleitern wie Haltern
Sande)

Auswirkung einer Dichteschichtung im Grubenwasser




Weiteres Vorgehen in Teil 2

= Weitere 100-L-Proben an Grubenwassereinleitungen

2.3: Walsum, 8.3: Prosper Haniel, 14.3: Zollverein, 22.3: Robert Mdser,
28.3: Haus Aden

= Weitere Bodenproben unter Tage in 5 BW
22.12: Auguste Victoria, 2.3: Ibbenbdiren, 13.3: Prosper,
20.3: Haus Aden, 29.3 Zollverein

= Recherche zum anaeroben Abbau von PCB

= Recherche zu Lage und Anzahl moglicher
Belastungsschwerpunkte (v. a. Werkstatten,
Schlammstrecken aus der PCB-Zeit)

= Recherche Ubertagige Altélentsorgung
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(4.2) Risikoanalyse PCB-
Ersatzstoffe
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Erwahnung im Detailbericht 6

" Kap. 7.4 PCB-Ersatzstoffe
= Kap. 9.2.5 TCBT im Schwebstoff




Einsatz PCB-Ersatzstoffe (PCDM)

Gemeldeter Einsatz PCDM-belasteter Hydraulikole in t
Sophia  Auguste
Saar RAG Preussag Jacoba Victoria SUMME

1984 479 294 10 89 48 920
1985 561 1014 38,3 101 71 1.785
1986 412 677 23,6 133 54 1.300
1987 410 525 18 108 59 1.120
1988 431 443 10,3 89 77 1.050
1989 366 174 2,1 52 42 635
1990 284 43 0,7 29 37 394
1991 195 3 0 7 1 206
3.138 3.173 103 607 389 7.410

RAG, 2017
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Freisetzung / Ausbreitungsverhalten

= Stoffliche Eigenschaften sehr ahnlich zu PCB

= Kenngrolie relevant fur Freisetzung und
Ausbreitung (analog zu den PCB) sind
Verteilungskoeffizienten (K., Ky, Koc)

" log Ky (Ugilec141) = ca.7
og Ko (PCB101) = 6.4
og Koy (PCB153) = 6.8
og Ko (PCB180) = 7.2

= Okotox: geringer bis gleichwertig PCB




Ugilec 141 im Sediment (18.02.2016)

Probenahmelok 18.7
alitat

Probe Pumpen- Bunkersohl Bunkersohle Bunkersohle Forderricht-
sumpf e Boden 1 Boden 2 strecke,
Boden

WEEEIE Sediment Sediment  Sediment Sediment Sediment
D ugkg TS* ughkg TS* uglkg TS* ug/kg TS* uglkg TS*

Summe
6 DIN-

LR 16.000 31.000 12.000 3.800 4.300

Ugilec 141 DY 236 1.260 648 1.446

*Summe: TCBT 21, TCBT 27, TCBT 28, TCBT 52, TCBT 74, TCBT 80

 Konzentration Ugilec: deutlich geringer als PCB
» Stoffverhalten vergleichbar PCB
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Fragen
und

Diskussion

S Y
.

45 “Wed now like to open the floor to shorter speeches disguised as questions.”
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