6233 Kelkheim am Taunus
Johann-StrauB-StraBe 23
Telefon {069) 305-7733 oder
’ (06195) 74163
Staatsanwaltschaft Bochum m
Postfach 10 24 49 .04,

4630 Bochum 1

In dem Ermittlungserfahren

gegen

Mitarbeiter der Firma Ruhrkohle AG {RAG)
Az.: 41 Js 144/88

wegen §§ 324, 326 StGB

nehme ich namens der Firma RAG zu dem in den Vermerken der
Staatsanwaltschaft vom 25.04.1989, 14,08.1989 und 07.12.199%0
festgehaltenen Zwischenergebnis der Ermittlungen wie folgt

Stellung.

A. VYorwiirfe der Staatsanwaltschaft

I. Seit 1980 seien in den Schachtanlagen der RAG jdhrlich
ca. 1.000 t HFD-Flissigkeiten in Walzenschrimladern,
Seilbahnmaschinen und Turbokupplungen eingesetzt worden.
Etwa 95% davon seien unter Tage freigesetzt worden.
Hauptgriinde dafiir seien das Abspritzen der Turbokupplun-
gen (bei {berlastung), Schlauchbriiche und das Ablassen
der Fliissigkeit anldBlich von Reparaturarbeiten gewesen.
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Nach einer Studie der Bergbauforschung GmbH seien 55%
davon in den Kohleprodukten, Bergeabgdngen, Grubenwds-
sern und ausziehenden Wettern liber Tage gelangt. Die
unter Tage verbliebenen Mengen hdtten zu einer Kontami-
nation von Grubengebdude, Transportbdndern und Maschi-
nenpark gefiihrt, so daB Gesundheitsgefahren fir die
Bergleute nicht auszuschlieBen seien. )

Beziiglich der drei aufgefiihrten "Verbrauchsgriinde" rdumt
die StA ein, daB sie nur in dem behaupteten Ablassen der
Flissigkeiten eine strafbare Handlung i.S. von § 326
StGB sieht. Im iibrigen sei “"ein nicht unerheblicher Teil
bei nicht vermeidbaren Leckagen verlorengegangen” (B1.
399, 412 d.A.).

Zum Beweis fiir die vermeintliche AblaBpraxis bzgl. HFD-
Fliissigkeiten bezieht sich die StA im wesentlichen auf
die - wie gezeigt wird unhaltbare und mit diesem Inhalt
nicht mehr aufrecht erhaltene - Aussage des Zeugen Jako-
bi.

II. AuBerdem seien unter Tage eingesetzte HFC-Fliissigkeiten,
die bis Mitte 1984 PCB als Additiv enthalten hdtten und
auch danach wegen ihres Gehaltes an Halonen (Chloriden)
entsorgungspflichtig gewesen wdren, anldBlich von unter
Tage durchgefiihrten Reparatur- und Wartungsarbeiten (01~
wechseln) bis in 1987 in umweltgefdhrdender Weise gem.

§ 326 StGB abgelassen worden. Als mit HFC-Fliissigkeiten
befiillte Maschinen fiihrt die StA Seitenkipplader, Senk-
lader und Schlagkopfmaschinen auf.

In Schreiben an Beschuldigte hat die StA nunmehr auch den
Verdacht der fortgesetzten Gewdsserverunreinigung (§ 324
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StGB) geduBert. Die abgelassenen Fliissigkeiten seien zu
einem erheblichen Teil in das Grubenwasser gelangt und hdt-
ten so im weiteren Verlauf das Gewdsser verunreinigt, in das
sie zusammen mit dem Grubenwasser eingeleitet worden wdren.

Die StA rdumt ein, daB sie konkrete Mengenangaben iiber bei
Reparatur- und Wartungsarbeiten abgelassene HFD- und HFC-
Fliissigkeiten bisher auch nicht anndhernd machen kann. Sie
schlieBt aber aus der Vielzahl der in allen Bergwerken ein-
gesetzten Maschinen und den dafiir bendtigten O1mengen, daB
"die Mindestmenge, die bei einem erforderlichen Olwechsel
noch vorhanden sein muBte, dementsprechend eine beachtliche
GriBenordnung darstellen dirfte".

Die nachfolgende Stellungnahme wird deutlich machen, daB die
StA hinsichtlich ihrer Vorstellungen iber die Praxis des 01-
ablassens, insbesondere wegen Unkenntnis technischer Gege-
benheiten, mehrfachen Irrtiimern unterlegen ist. Sie wird
zeigen, daB ein Ablassen unter Tage, wenn iiberhaupt so kei-
nesfalls - wie behauptet - "tdgliche Praxis" war, sondern
nur im Ausnahmefall vorkam und ggfs. auch unvermeidbar ge-

wesen ist.

B: Stellungnahme

I. Kein vermeidbares Ablassen von HFD-Fliissigkeiten

1. Produktbeschreibung

GroBkatastrophen im untertdgigen Steinkohlenbergbau
ereignen sich durch Explosionen und Bridnde, Alle Ar-
ten von dort eingesetzten geeigneten Hydraulikfliis-
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sigkeiten miissen deshalb zu allererst das Beurtei-
lungskriterium der Schwerentflammbarkeit aufweisen.
Damit Hydraulikfliissigkeiten insoweit die hochstmdg-
liche Sicherheit gewdhrleisten, missen hinsichtlich
aller sonstigen gewlinschten Eigenschaften, wie z.B.
Unbedenklichkeit in arbeitshygienischer und toxiko-
logischer Hinsicht oder ©kologische Abbaubarkeit,
die sich langfristig negativ auswirken kénnen, not-
falls bis zu einem vertretbaren MaBe Abstriche in
Kauf genommen werden. Dem trdgt die Zulassungspraxis
der Bergbehdrde fir im Untertagebau einsetzbare Be-
triebsmittel Rechnung. Das Landesoberbergamt (LOBA)
erteilt die Zulassung erst dann, wenn die Eigen-
schaften der Hydraulikflissigkeiten umfassend ge-
priift worden sind. Die hierfiir maBgeblichen Pri-
fungskriterien werden seit ca. 1960 im Rahmen der
Kommission der Europdischen Gemeinschaften unter
Federfiilhrung des Stindigen Ausschusses fiir Gruben-
sicherheit von einem Fachgremium erarbeitet und in
den sog. Luxemburger Berichten zusammengefaBt.
AuBerdem 1Bt sich das LOBA von den Herstellern und
Verwendern entsprechende Gutachten aushindigen. Die
Untersuchungen und Beurteilungen werden u.a, vor dem
Rheinisch-Westfadlischen Technischen iiberwachungsver-
ein in Essen, dem Pharmakologischen Institut der
Universitit Hamburg und dem Hygiene-Institut des
Ruhrgebiets in Gelsenkirchen durchgefiihrt. Die vom
LOBA herausgegebenen Sammellisten Uber die zugelas-
senen schwerentflammbaren Hydraulikflissigkeiten
werden regelmidBig aktualisiert.

Aufgrund bergbehdrdiicher Zulassungsregelung werden
im Steinkohlebergbau in verschiedenen Maschinentypen
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unter Tage schwerentflammbare Hydraulikfliissigkeiten
des Typs "HFD" eingesetzt. GemdB DIN 51502 steht H
fiir Hydrauliksysteme, F fir Fire Resistent und D fiir
wasserfreie synthetische Fliissigkeit. (Bis 1979
stand S = schwerentflammbar anstelle F; HFD und HSD
sind also identische Typenbezeichnungen). Bis 1984
enthielten die bei RAG eingesetzten und bis zuletzt
unter Bezugnahme auf die EG-weit bescheinigte hygie-
nische und toxikologische Unbedenklichkeit berg-
rechtlich zugelassenen HFD-Flissigkeiten polychlo-
rierte Biphenyle (PCB), die nach der Epoche schwerer
Brandkatastrophen wegen ihrer Feuerresistenz einen
entscheidenden Sicherheitsfortschritt im Bergbau
bedeuteten. Als ab Ende der siebziger Jahre PCB we-
gen befiirchteter Langzeitwirkung unter dem Umwelt-
und Gesundheitsaspekt zunehmend als bedenklich be-
trachtet wurde, bemiihten sich die Hersteller von
HFD-Fliissigkeiten um Abldsung der PCB-haltigen Fliis-
sigkeiten durch PCB-freie. Mit dem Zeitpunkt der
erstmaligen Verfiigbharkeit aufgrund von Vorabbewilli-
gungen fir die Betriebe des Steinkohlebergbaus ab
Mitte 1984 ersetzte RAG kurzfristig die PCB-haltigen
HFD-Flissigkeiten durch PCB-freie auf der Basis
chlorierter Diphenylmethanderivate (PCDM). Das von
RAG verwendete HFD BP 0lexSF-D 0207 (= Ugilec 141)
wurde in dem Pharmakologisch-~Toxikologischen Gutach-
ten der Universitdt Hamburg vom 12.10.1983 als nach
den Bedingungen des 6. Luxemburger Berichts hin-
sichtlich chronischer Toxizitdt, Bioakkumulation und
Abbaubarkeit in der Umwelt als unbedenklich bezeich-
net {(Anlage 1). Nach Einholung weiterer 3 Priifbe-
richte, die nach allen Priifungskriterien ebenfalls
Unbedenklichkeit bescheinigten, erteilte das LOBA am
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21.05.1986 die bis heute noch bestehende endgiiltige
Zulassung (Anlage 2).

Die Vermerke des RAG-Mitarbeiters Kickmeier vom
02.08.1983 und 26.03.1985 (Beiakte B1. 14 ff.), wel-
che die Staatsanwaltschaft dem Vernehmen nach als
besonders belastend ansieht, befassen sich mit die-
ser Ablgsung der PCB-haltigen HFD-Fliissigkeiten
durch PCB-freie. Ziel dieser Vermerke war es, den
Austausch bei RAG voranzutreiben, was innerhalb kiir-
zester Zeit auch tatsdchlich gelungen ist. Die Nega- .
tivschilderungen betreffend Gesundheitsgefahren von
PC8 (B1. 18) und Abwasserbefunde (B1. 15) bezogen
sich ausschlieBlich auf die vergangene, fiir dieses
Ermittlungsverfahren nicht mehr relevante prche und
sollten dem Autor offensichtlich dazu dienen, die
Richtigkeit der von ihm befiirworteten Austauschld-
sung zu unterstreichen, Trotzdem sei angemerkt, daB
sich fiir die Richtigkeit seiner Behauptungen betref-
fend angebliche Gesundheitsbefunde bei Bergleuten
keine Belege finden lassen, jedenfalls nicht solche,
die RAG betreffen. Die zundchst noch zurﬁckha1teﬁde
Bewertung der neuen PCB-freien HFD-Flissigkeit im
Vermerk Kickmeier vom 02.03.1983 (B1. 15) ist ein-
fach damit zu erkldren, daB das erwdhnte erste Gut-
achten der Universitit Hamburg, welches aufgrund
eingehender Versuche die Unbedenklichkeit des BP-
Produkts bescheinigte, erst im Oktober 1983 fertig-
gestellt wurde,

Erstmals in dem Vorschlag einer EG-Richtlinie der

EG-Kommission vom 15,01.1990 finden sich Einwdnde
der Niederlande auch gegen PCDM. Diesen Bedenken
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liegen jedoch keine Testreihen zugrunde, sie sind
vielmehr im wesentlichen theoretische SchluBfolge-
rungen aus der chemischen Formel des Produkts. Die
dort aufgezeigten Alternativprodukte sind allesamt
wegen anderweitiger Bedenken bergamtlich nicht zu-
gelassen. Im iibrigen steht dieser wohl rein poli-
tisch erkldrbare Richtlinienvorschlag im eklatanten
Widerspruch zu der letzten Stellungnahme der medizi-
nischen Sachverstidndigen des bei der EG angesiedel-
ten Sachverstidndigenausschusses "Schwer entflammbare
Hydraulikfliissigkeiten" des Stdndigen Ausschusses
vom 05.12.1988 (Anlage 3). Dort heiBt es auf Seite 2
beziigtich PCDM (Ugilec 141):

“Die Substanzen erwiesen sich im akuten und sub-
akuten Versuch als untoxisch .... auf weiter-
gehende Untersuchungen kann wegen fehlender Toxi-
zitdt verzichtet werden. Diesen experimentellen
Befunden entspricht die mehrjahrige praktische
Erfahrung im Untertagebetrieb, wo sich auch nicht
der geringste Hinweis auf irgendeine toxische
Auswirkung fiir die Beschdftigten ergeben hat. Die
experimentell-toxikologischen Daten sind in einer
umfangreichen Dokumentation verfiighar”.

Am Ende der Sachverstdndigenstellungnahme steht fol-
gende SchluBfolgerung (Seite 3):

“Insgesamt ergibt sich nach dem derzeitigen Stand
der experimentellen Befunde und der praktischen
Erfahrung, daB durch PCBT (= PCDM/ Ugilec 141)
arbeitshygienisch bedenkliche Effekte nicht zu
erwarten sind. Angesichts der verheerenden Folgen
von Brdnden unter Tage rechtfertigt die Nutzen-
Risiko-Abschdtzung den Einsatz dieser Flissigkei-

ten",

Anhaltspunkte fiir Gesundheitsgefihrdungen der Berg-
leute bei RAG durch PCDM 1iegen somit nicht vor.
Diese Schilderung der Unbedenklichkeit der im hier
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relevanten Zeitraum eingesetzten PCB-freien HDF-
Flissigkeiten relativiert damit zumindest das of-
fentliche Interesse an der Weiterverfolgung dieses
Ermitf]ungsverfahrens, unbeschadet deren zu einem
spiteren Zeitpunkt noch zu priifende Relevanz fiir den
Tatbestand von § 326 StGB.

Der Maschineneinsatz von HFD-Hydraulikflissigkeiten

unter Tage

Die undifferenzierte Annahme der Staatsanwaltschaft,
bei RAG seien jihrlich ca. 1.000 t HFD-Flissigkeiten
in Walzenschrimladern, Seilbahnmaschinen und Turbo-
kupplungen eingesetzt worden, kann so nicht unwider-
sprochen stehen bleiben. Sie geht namlich an der Re-
alitit vorbei, da die Reduzierungsbemiihungen der
Firma tiber den Zeitraum von 1988 bis in die jiingste
Zeit auBerordentlich erfolgreich waren.

In Anlage 4.ist eine libersicht der gesamten RAG-Yer-
briuche an HFD bzw. HSD-Fliissigkeiten fir die Jahre
von 1977 bis 1989 beigefiigt. In diesen Zahlen sind
auch iiber Tage bei bestimmten Wartungs-, Reparatur-
und Spiilvorgingen verwendete Mengen enthalten. So
ist z.B. der Mehrverbrauch 1985 (= 1.015 t) gegen-
iber 1984 (816 t) ausschlieBlich auf Spiilungen mit
dem PCB-freien HFD 46 anldBlich von Reparaturen liber
Tage zuriickzufiihren. Zum Beweis hierfiir kdnnen Mit-
arbeiter der Firma benannt werden.

Die beigefiigte Tabelle zeigt insbesondere fiir den

noch nicht verjihrten Zeitraum ab 1986 enorme Ein-
sparungen von Jahr zu Jahr, in 1989 schlieBlich auf
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ledigiich noch 174 t, die in der Folge noch weiter
reduziert werden konnten (1990 = 43 t).

Die von der Staatsanwaltschaft genannte Zahl von ca.
1.000 t/a zeichnet somit. ein v611ig falsches Bild
der Realitdt.

Auch die von der Staatsanwaltschaft angenommenen 95%
der (zu korrigierenden) Gesamtmenge, die unter Tage
freigesetzt worden seien, ist eine reine Schétzung,
fir die kein Nachweis zu erbringen ist, der in einem

‘Strafverfahren Bestand haben kdnnte. Soweit diese

Schdtzung 1t. LOBA aus einer Umfrage bei Bergdmtern
stammt, bezieht sie sich sowieso auf das gesamte
Bundesgebiet. Das LOBA selbst hat nicht nur fiir RAG
betriebsbedingte Verluste auf ca. 80 bis 85% ge-
schatzt (vgl. B1. 258 d.A.). Auch enthalten die das
bisherige Ermittlungsergebnis zusammenfassenden Ver-
merke der Statsanwaltschaft keinerlei konkrete Fest-
stellungen, auf welcher Schachtanlage und zu welchem
Zeitpunkt die erwdhnten Betriebsfliissigkeiten in
strafrechtlich verwerfbarer Form abgelassen worden
sein sollen. Den Zeugenaussagen, auf die sich die
Staatsanwaltschaft einzig und allein zur Begriindung
ihres duBerst vagen Tatverdachts stiirzt, fehlt eine
solche Konkretisierung. Zudem sind sie im wesentli-
chen unhaltbar, was im AnschluB an die folgenden
technischen Ausfiihrungen zur Konstruktion der Ma-
schinen, die mit Hydraulikfllissigkeiten gefiillt
sind, und zu den Ursachen der Fliissigkeitsverluste
belegt werden wird. Diese Ausfiihrungen fiir sich
allein werden bereits zeigen, daB strafrechtlich
relevante Fliissigkeitsverluste unter Tage nicht vor-
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liegen, weil

- nicht nur ein nicht “unerheblicher” Teil, sondern
nahezu die gesamten HFD-Fliissigkeiten bei den Wal-
zenschrédmladern und Seilbahnmaschinen durch be-
triebsbedingte unvermeidbare Beschddigungen der
Schlauchsysteme oder aufgrund soﬁstiger Ursachen
(Qualitdt der Schlduche selbst) verlorengegangen
sind. Verluste an Betriebsfliissigkeit bei den Tur-
bokupplungen sind Folge der bei diesen Betriebs-
mitteln unverzichtbaren Sicherheitssysteme gegen
Uberlastung und damit gegen Brand- und Explosions-
gefahren; es handelt sich hierbei also weder um
Abfdlle i.S. von § 326 StGB noch liegt ein schuld-
haftes Verhalten vor.

- das von der StA offenbar als Regelfall unterstellte
"Ablassen" bei Walzenschrimladern allenfalls die
seltene Ausnahme gewesen sein kann; bei Seilbahnma-
schinen und Turbokupplungen ist ein "Ablassen® in
der Praxis uniiblich und - aus technischen Griinden -

“unnétig.

- regelmdBige Wartungs- und/oder ReparaturmaBnahmen
bei den in Rede stehenden Anlagen unter Tage iiber-
haupt nicht stattfanden, AusschlieBlich bei den Wal-
zenschridmladern kann gelegentlich die Beseitigung
von Betriebsfliissigkeiten geboten sein, wenn infolge
Eindringens von Kohle- oder Gesteinsstaub in das Sy-
stem die Betriebsfllissigkeit schlammartig ver-
schmutzt und daher unbrauchbar geworden war. Derar-
tige MaBnahmen wurden getroffen, wenn sie erforder-
lich waren. Von einer regeimidBigen Wartung oder Re-
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paratur kann hierbei nicht gesprochen werden.

- im Ubrigen die fraglichen Anlagen wartungsfrei sind
und von Defekten - abgesehen von den unvermeidbaren
Schlauchbriichen und mechanischen Beschddigungen -
weitgehend verschont bleiben.(Die bei den Durchsu-
chungsaktionen vermiBten "Rapportbiicher"” existierten
folglich nicht, weil unter Tage keine regelmé@Bigen
Wartungs- und/oder ReparaturmaBnahmen bezogen auf
das Fliissigkeitsablassen durchgefiihrt werden).

(‘ Detailliert 1d8t sich hierzu, nach den einzelnen Ma-
schinen getrennt, folgendes ausfiihren.

a) Walzenschrdmlader
aa) Begriff / Funktionsweise

Walzenschrimlader sind maschinelle Einrichtun-
gen zur Kohlengewinnung. Vor Aufnahme der Koh-
lengewinnung wird der Streb eingerichtet. Hier-
zu wird auf der gesamten Breite von 200 bis 250
m ein tunnelartiger Grubenbau in der Kohle her-
gestellt und ausgebaut. Der Ausbau besteht in
§(. einer Aneinanderieihung von hydraulisch zu be-
e tdtigenden Einzelstempeln, die mit ihren Schil-
dern den offenen Grubenraum nach oben liickenlos
und sicher abstiitzen. Unterhalb der Schilde
wird das stdhlerne Transportband (Panzerfor-
derer) angebracht und mit ihm in technischer
Yerbindung eine besondere Schiene, auf der sich
der Walzenschré@mlader zu bewegen vermag. Der
Walzenschridmlader selbst besteht aus dem Motor-
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teil, der sich iiber dem Panzerfdorderer befindet
sowie zwei Walzenarmen, die nach oben und unten
hydraulisch bewegt werden kdnnen. Ist der Streb
fertig eingerichtet und der Walzenschrdmlader
montiert, kann die Kohlengewinnung beginnen.
Dazu fihrt der Walzenschrimlader an der im
Streb frei zuginglichen Kohlenfront (Kohlen-
stoB) an der gesamten Breite des Grubenbaues
hin und her, wobei die sich drehenden Walzen
die kompakte, seit Jahrmillionen gesteinsartig
verfestigte Kohle in Partien von etwa 0,80 m
Tiefe aus dem F18z herausschneiden und infolge
jhrer drehenden Bewegung auf das stdhlerne
Transportband werfen. Infolge der vor- und
riickldufigen - Bewegung des Walzenschrdmladers
arbeitet sich dieser und damit der gesamte
Streb zwischen 4 und 8 m je Tag in dem Kohlen-
f16z vor, wobei der Ausbau, sobald wieder ein
Teil Kohle geschnitten worden ist, schrittweise
nachriickt und damit dem nach oben zundchst un-
geschiitzten Grubenraum durch die Schilde die
notwendige Stiitze vermittelt.

Der Betrieb des Walzenschrédmladers wird von
einer ungeheuren Entwicklung an Staub und Ldrm
begleitet. Kohlebrocken von mehreren Tonnen Ge-
wicht werden von den Walzen aus dem Fldz ge-
schnitten und fallen polternd auf den Forderer,
um von diesem weitertransportiert zu werden,
wobei sie gelegentlich auch abgeworfen werden.
Der gesamte Strebraum ist duBerst eng und an-
gefiil1t mit maschinellen Einrichtungen (Gewin-
nungsmaschine, Forderer]) sowie Einzelstempeln,
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Schilden und einer Vielzahl an Schlauchverbin-
dungen und Leitungen. Es bedarf keiner Erwéh-
nung, daB die Arbeit der Bergleute in diesem
engen von Staub und Ldrm erfiillten "Arbeits-
raum" auch heute noch trotz allen Fortschritts
duBerst gefahrentridchtig ist, bei hoher kiérper-
licher Beanspruchung der Mannschaft. Es droht
der Einbruch von Kohle und Gestein in den
Strebraum, der Einbruch von Wasser, von plétz-
lichen Gasausbriichen (in der Kohle eingeschlos-
senes Methangas). Hinzu kommen die potentiellen
hohen Verletzungsgefahren durch den Umgang mit
schweren Maschinen und als Folge der dauernden
dynamischen Bewegung in den Raum unter Tage so-
wie weitere korperliche Belastungen {schwache
Lichtverhdltnisse, Staub, Hitze usw.).

Wie schon ausgefiihrt, waren hydraulisch betrie-
bene Walzenschr@mlader bis gegen Ende 1984 mit
PCB-haltigen HFD-Fliissigkeiten gefiil1t und un-
mittelbar nach Bekanntwerden der PCB-Problema-

tik auf HFD-Fliissigkeiten Basis PCDM, also PCB-

frei, umgeriistet.
Ursachen fiir Fliissigkeitsverluste

Wegen der vorstehend geschilderten harten Be-
dingungen ist auch das eingesetzte Material der
Walzenschrdmlader unglaublichen Beanspruchungen
ausgesetzt. Verluste an HFD-Flissigkeiten bei
hydraulisch betriebenen Walzenschramladern be-
ruhen nahezu ausschlieBlich auf unvermeidbaren
Schlauchbriichen oder Defekten, die mit den
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Schlauchsystemen in Zusammenhang stehen. Das
von der StA als Regelfall unterstellte "Ablas-
sen" bei ebenfalls untersteliten regelmdBigen
Reparatur- und/oder wartungsarbeited hat nicht
stattgefunden. Nur gelegentlich konnte die Ent-
fernung von Betriebsfliissigkeiten geboten sein,
wenn sich die Flissigkeit als Folge praktisch
nicht verhinderbarer Undichtigkeiten des
Schlauchsystems mit eingedrungenem Stein- oder
Kohlestaub zu einer schlammartigen Masse ver-
mischt und daher seine Funktionsfdhigkeit ein-
gebiiBt hatte. Zu den Verlusten an Betriebs- '
flissigkeiten als Folge des Normalbetriebs im
einzelnen: grundsdtzlich ist davon auszugehen,
daB die Schlauchsysteme innerhalb des Walzen-
schramladers niemals vollkommen dicht sind oder
dichtgehalten werden kdnnen. Dies ist bei der
robusten Betriebsweise unter Tage schon aus
technischen Griinden schlechterdings unmdglich.
Ein bestimmter, naturgemdB nicht quantifizier-
barer, aber relativ hoher Anteil an Fliissigkeit
geht daher auf diese Weise verloren. '

Weitere Mengen sind dadurch verlorengegangen,
daB - wie erst im Zuge genauerer Ursachenfor-
schung ermittelt werden konnte - das Schlauch-
material als Folge des Betriebs allmdhlich brii-
chig wurde oder bereits von vernherein nicht
mangelfrei war, Das verwendbare Schlauchmate-
rial muB der Aggressivitdt der HFD-Flissigkei-
ten standhalten. Urspriinglich war hierfiir zu-
nichst iberhaupt nur ein Schlauchmaterial
(viton) verfiigbar, bei dem aber nach genauerer
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Beobachtung ermittelt wurde, daB es insbeson-
dere nach ldngerer Lagerung ein bestimmtes
"KaltflieBverhalten" zeigte. Vereinfacht aus-
gedriickt verlor das Material nach ldngerer
Lagerung seine Konsistenz mit der Folge, daB
die Schlduche sich verformten und sich ohne
duBere Einwirkungen aus den Schlauchverbindun-
gen 16sten. Erst als es gelungen war, Schlauch-
materialien auf der Basis von Polyamid-Kunst-
stoffen zu entwickeln und nach lingerer Dauer
von der Bergbehdrde genehmigt zu erhalten,
lieBen sich Fllssigkeitsverluste aufgrund
dieser Ursache nennenswert reduzieren. Auch
menschliches Fehlverhalten mag gelegentlich zu
Flissigkeitsverlusten gefiihrt haben, indem die
Betriebsmannschaften nach beschddigungsbeding-
ten Defekten des Hydrauliksystems ungeeignetes
Schlauchmaterial als Folge von Verwechselungen
verwandten. Ein solches Fehlverhalten ist ange-
sichts der bekannten Betriebsverhiltnisse und
schwachen Lichtverhdltnisse unter Tage wohl
nicht auszuschlieBen. '

Nach Bekanntwerden materialbedingter Flissig-
keitsverluste hat das Unternehmen im Zusammen-
wirken mit den Herstellern der Walzenschrim-
Tader und Herstellern von Hydraulikschliuchen
intensive Anstrengungen unternommen, geeigne-
tere, bess%;e Schlauchmateri=lien zu ent-
wickeln. So wurden mit hohem Kostenaufwand auf
Veranlassung des Unternehmens neue (stabilere)
Schlduche entwickelt, die teilweise mit Stahl
armiert waren und vor dem Einsatz intensiven
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Tauglichkeitspriifungen unterworfen wurden. Auch
hierdurch lieBen sich schrittweise Verluste an
Betriebsfliissigkeiten verringern.

Die groBten Verluste an Hydraulikflissigkeiten
sind im iibrigen durch betriebsbedingte unver-
meidbare Beschddigungen des Hydrauliksystems
selbst verursacht worden. Bei der Kohlengewin-
nung ist das eingesetzte Material unglaublichen
Belastungen ausgesetzt. Bei den Walzenschrémla-
dern sind die Schlduche des hydraulischen Sy-
‘stems, die sich im bzw. am Motorteil befinden,
durch 20 mm dicke Stahlbleche geschiitzt, die
mit dem Motorteil verschraubt sind. Wihrend des
laufenden Betriebs fallen stdndig schwere Koh-
lebrocken auf die Stahlbleche und driicken diese
ein. Ebenso regelmiBig gelangen schwere Ge-
steinsbrocken aus dem Hangenden in den engen
Zwischenraum zwischen Motorteil und Kohlefront
und werden durch die unvermindert weiterlaufen-
de Anlage in das seitlich angebrachte Stahl-
blech hineingedriickt. Die unvermeidbare Fo]ge
solcher Beschidigungen ist, daB sich die Stahl-
bleche nach innen verformen und das Schlauchsy-~
stem beschadigen. Schutzummantelungen etwa aus
dickeren Stahlblechen kommen nicht in Betracht,
weil das Hydrauliksystem zuginglich sein muB
und schwere Stahlbleche in dem duBerst engen
Strebraum mit menschlicher Kraft ohne techni-
sche Hilfsmittel bewegt werden miissen. Daneben
werden durch den laufenden Betrieb auch die
frei zuginglichen Hydraulikleitungen durch
Stein- oder Kohlefall beschddigt.
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Sind durch die vorstehend geschilderten Be-
triebszustdnde Beschiddigungen am hydraulischen
Schlauchsystem eingetreten, 1&uft die Betriebs-
flissigkeit zwangsldufig aus. Die Betriebsmann-
schaft kann das Auslaufen nicht sogleich bemer-
ken, weil der Strebraum schwach beleuchtet ist
und widhrend des Betriebs mit Kohlen- und/oder
Gesteinsstaub gefiil1t. Da die Einrichtung iiber
leistungsfihige Pumpen verfiigt, wird die Fliis-
sigkeit sogleich in relativ groBen Mengen abge-
geben, bis der Defekt erkannt ist. Fiillstands-
anzeiger ("Niveauwdchter") oder vergleichbare
Systeme sprechen betriebsbedingt bei den Wal-
zenschridmladern zu spdt an bzw. kdnnen bei
einigen Typen iiberhaupt nicht eingebaut werden.
Weil die Walzenschrdmlader noch mit etwa 20%
der notwendigen Fiillmenge funktionsfihig sind,
ktnnen daher bis zu 80% der eingefillten Fliis-
sigkeit verlorengehen, bevor die Bedienungs-
mannschaft bei einem Stillstand des Systems
eine Beschadigung zu bemerken vermag. Wird nach
einem solchen Stillstand eine Beschddigung des
Schlauchsystems als deren Ursache festgestellt,
wird das beschddigte Material ausgewechselt.
Reparaturen im untertdgigen Betrieb beschrinken
sich auf solche Tdtigkeiten; regelmidBige War-
tungen oder Untersuchungen des Schlauchsystems
sind nicht notwendig und nicht iiblich.

Entleeren der Walzenschrimlader

Ein Entleeren der Walzenschrimlader war die
seltene Aussnahme und entgegen der Annahme der
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StA keinesfalls die Regel. Die Schdtzungen des
Zeugen Jakobi (B1. 352 d.A.), wonach ca. 2/3
der auf den Einsatz bei den Walzenschrdmladern
entfallenen HFD-Flissigkeiten "abgelassen" wor-
den sei, entbehren jeglicher Grundlage. Es ist
nicht nachvollziehbar, aufgrund welcher Erwd-
gungen oder Erfahrungen Jakobi zu solchen Aus-
sagen gelangt ist. Jakobi ist bei der Fa. Eick-
hoff als Beratungsingenieur tdtig und daher al-
lenfalls bei der Neuinstallation von Walzen-
schrém]adern vor Ort gewesen, aber wohl kaum
regelmdBig wihrend des laufenden Betriebs die-
ser Einrichtungen. Die entsprechenden Behaup-
tungen werden mit Nachdruck zuriickgewiesen. Die
Unrichtigkeit der Angaben zu den Mengenverlu-
sten bzw. den Griinden wird auch durch die wei-
ter unten anzustellende Schichtenausfallrech-
nung bestdtigt werden.

Ein Entleeren kam im wesentlichen nur dann in
Betracht, wenn infolge der Schlammablagerungen
im System die HFD-Fliissigkeit unbrauchbar ge-
worden war. Die hydraulisch betriebenen Walzen-
schrimlader der Fa. Eickhoff stammten tech-
nisch-konstruktiv im wesentlichen aus der Zeit
Ende der 60er bis Mitte der 70er Jahre. Sie
verfiigten aus naheliegenden Griinden iiber kei-
nerlei AblaBhihne oder AblaBsysteme mit sicher-
heitlich unbedenklicher Zugidnglichkeit.

Im untertigigen Betrieb eingesetzte Maschinen

miissen zwangsldufig mdglichst kombakt konstru-
jert sein; sie diirfen keine "iiberstehenden"
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Teile besitzen, da diese anderenfalls abge-
brochen oder beschddigt wiirden, Walzenschrim-
lTader mit AblaBhihnen oder AblaBventilen waren
folglich nicht auf dem Markt. Im iibrigen be-
stand zum Zeitpunkt der Anschaffung auch kein
AnlaB, sich konstruktiv mit solchen "Entlee-
rungséystemen“ zu befassen.

War das Entleeren aus den vorstehend darge-

stellten Grinden unvermeidbar notwendig, waren
von der Betriebsmannschaft (und nicht von der
Wartungsmannschaft!) nach Durchfiihrung bestimm-
ter Vorarbeiten (vgl. unten ad) die nachstehen-
den MaBnahmen zu veranlassen:

- Die AblaBschraube fiir den Walzenschrimlader
befindet sich verstdndlicherweise am tiefsten
Punkt des Gehduseteils. Ein Angehdriger der
Betriebsmannschaft wird im Falle eines Still-
standes veranlaBt, mit einem Spezialschliissel
unter das Gehduse zu kriechen und die AblaB-
schraube zu &ffnen. Dabei ist zu beriicksich-
tigen, daB der Zwischenraum zwischen dem un-
tersten Teil des Gehduses und dem Féorderer .
max. 30 cm betrigt. Um diesen Raum zu errei-
chen, muB der in Rede stehende Bergmann
riicklings auf dem Fdrderer liegend sich lang-
sam unter das Gehduse schieben (ca. 2,5 -
3,0 m, s. auch di» nachfolgende Abbildung).

Nach erfolgreichem Offnen der AblaBschraube

ijst #uBerste Vorsicht geboten, da das nunmehr
ausflieBende Schlamm-/Flissigkeitsgemisch ca.
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60 - 90°C heiB ist und die Gefahr des Ver-
briihens besteht. AuBerdem werden diese Akti-
vitdten in einem duBerst gefdhrdeten Bereich
vorgenommen, weil der Strebraum unmittelbar
iiber dem stillstehenden Walzenschrdmlader
durch den Ausbau nach oben unvollkommen ge-
schiitzt ist, der Bergmann also durch Kohle-
oder Bergefall aus den Hangenden gefdhrdet
wird,

Das unten stehende Photo zeigt fir sich
allein in aller Deutlichkeit die Unver-~
meidbarkeit des Ablassens:
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Wenn der Zeuge Schiipphaus von der Maschinen-
baufirma Eickhoff meint, um die Fliissigkeit
aufzufangen, hdtte ein Behdlter unter die
Offnung gestellt werden miissen (B1. 371
d.A.), so wdre dies vielleicht in der Fabrik-
halle seiner Firma moglich gewesen, keines-
falls aber unter den extremen Arbeitsbedin-
gungen unter Tage.

Somit bleibt praktisch keine andere techni-
sche Moglichkeit als die, das aus dem System
austretende Gemisch an Schlamm und Fliissig-
keit abflieBen zu lassen. Ein Auffangen etwa
durch Kanister -~ woran vielleicht gedacht
werden kdnnte - scheidet vollkommen aus. 20
1-Kanister passen wegen des schmalen Zwi-
schenraumes zwischen Kettenfdrderer und un-
terem Motorteil nicht in den schmalen Zwi-
schenraum; bei den denkbaren noch im System
verbliebenen Inhalten wdren bis zu 15 Kani-
ster erforderlich, die jeweils genau unter
der AbfluBéffnung plaziert werden miiBten, was
kaum méglich sein diirfte, da die Systeme nie-
mals horizontal, sondern zumeist irgendwie
schrdg geneigt stehen, Jeder Wechsel der Ka-
nister wiirde ohnehin zu entsprechenden Ver-
Tusten fiihren. Derartige "RettungsmaBnahmen®
miB8ten daher generell als abwegig erscheinen.

Als Auffangsysteme sind daher allenfalls

(theoretisch) flache Wannen denkbar, die in
den Zwischenraum zwischen Motorteil und Ket-
tenférderer geschoben werden kdnnten., Derar-
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tige Wannen miiBten aber geschlossen sein,
wenngleich auch mit einer Auffangdffnung ver-
sehen, da sie nach dem Herausziehen zwangs-
13ufig gekantet und schrdg gestellt werden
miBten. Derartige "RettungsmaBnahmen" sind
durchaus erwogen, aber als ungeeignet ver-
worfen worden, weil sie praktisch zu keinen
Ergebnissen hdtten fithren konnen. Abgesehen
davon hitten solche Wannen in der geeigneten
GréBe, Funktion und Ausformung erst ent-
wickelt werden miissen,

Auch bei solchen Auffangsystemen wdre das
Problem verblieben, die jeweilige Fiill6ffnung
der Wanne prizise unter der AbfluBdffnung an-
zubringen. Nach Fiillung der Wannen, die aus i
Griinden der Tragbarkeit und Handhabbarkeit
allenfalls 20 1 hitten fassen kdnnen, wére
bei dem jeweiligen Wechsel wiederum ein nicht
unbetrichtlicher Verlust an Flissigkeit in
Kauf zu nehmen gewesen, da die unter den ge-
schilderten Umstinden gedffnete AblaBschraube
nicht wiederum hidtte geschlossen werden kon-

nen.

Selbst wenn man flache Wannen entwickelt hdt-
te, wire es zweifelhaft, ob man einen Berg-
mann der Gefahr aussetzen diirfte, in einem
extrem geféhrdeten Bereich stdndig Wannen mit
geringen Fiillinhalten unter das AbfluBloch
der Winde zu schieben, wobei ohnehin ein er-
heblicher Teil verlorengegangen widre, Die Ab-
wigung zwischen dem Gesichtspunkt der Sicher-
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heit des Beschdftigten und den potentiellen
Folgen eines Ablassens fiir die Umwelt hdtte
sogar der Bergbehdrde AnlaB zum Einschreiten
gegen solche RettungsmaBnahmen geben miissen.

Schichtenausfallrechnung

Beziiglich der auf diese Weise mdglicherweise
abgelassenen Mengen zeigt bereits eine einfa-
che Schichtenausfallrechnung, daB jedenfalls
die Behauptung des Zeugen Jakobi (B1. 349
d.A.}, wonach 2/3 der bei den Walzenschrémla-
dern insgesamt eingesetzten HFD-Flissigkeiten
durch "Ablassen" beseitigt worden seien,
falsch sein muB.

Ein Entleeren der Walzenschrdmlader war - wie
ausgefithrt - nur sinnvoll, wenn die Betriebs-
fliissigkeit durch Eindringen von Gesteins-
und Kohlenstaub unbrauchbar geworden war.
Legt man bei rd. 1.000 t/Jahr Gesamtverbrauch
an HFD-Flissigkeit fiir sdmtliche Walzen-
schrimlader hypothetisch einen Jahresver-
brauch von rd. 450 t HFD-Fliissigkeit zugrunde
(wie die StA Bochum annimmt), entfielen ent-
sprechend der Behauptung Jakobi etwa 300 t

(= 2/3 der Gesamtmenge)} auf ein "Ablassen".

Nach den Feststellungen des Unternehmens, die
Anfang der 80er Jahre getroffen wurden, be-
trug der betriebsbedingte Verlust an HFD-
Fliissigkeiten bei Walzenschrimladern im Ein-
satz je Anlage durchschnittlich 9 t/a. Da die
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Walzenschrimlader mit max. 0,5 t befiillt
sind, folgt - wiederum bei Zugrundelegung der
Primisse Jakobi - hieraus, daB rd., 6 t (= 2/3
von 9 t) auf das “"Ablassen" entfallen wiirden,
so daB weiter je Walzenschridmlader bei der
max. Fiillmenge von 0,5 t mindestens 12 Still-
stinde im Jahre anfallen muBten, bei denen
die Betriebsfliissigkeit abgelassen wurde, um
die vom Zeugen Jakobi behauptete Menge von
rd, 6 t zu erreichen.

Der Vorgang des Entleerens ist nicht inner-
halb weniger Stunden zu erledigen. Vor der
0ffnung der AblaBschraube sind Vorarbeiten
erforderlich, die in der Regel mindestens
eine Zeitschicht (= 8 Std.) in Anspruch neh-
men (Abférdern des Materials, Absicherung des
Strebraums, manuelle Beseitigung der auf dem
Férderer befindlichen Kohle, Zugdnglichmachen
des Zwischenraumes zwischen Walzenschré@mla-
der, Motor und Forderer sowie Losen zahlrei-
cher Schrauben der den Motor- und Gehiuseteil
oben abdeckenden Schutzverkleidung usw.). Fir
die eigentlichen Arbeiten zur Wiederherstel-
lung der Funktionsfdhigkeit des Systems ein-
schlieBlich des eigentliichen Entleerungsvor-
ganges sind weitere ein bis zwei Schichten
notwendig, und fiir die notwendigen Nachar-
beiten wiederum eine weiteres Schicht. Inso-
weit betrdgt der Schichtenaufwand bei jedem
betriebsbedingt erforderlichen Vorgang des
Entleerens etwa drei bis vier Schichten. Bei
12 Stillstinden (siehe oben) wirden danach
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allein schon auf jeden Walzenschrdmlader 36
bis 48 Schichten je Jahr entfallen, so da8
aus den jeweiligen Betriebsstellen an 18 bis
24 Tagen im Jahr (ein Arbeitstag = 2 Schich-
ten) keine Forderung erbracht werden kdnnte.
In Wirklichkeit wdre der Schichtenausfall
indes nicht unbetrdchtlich hiéher: denn die
vorstehende Rechnung bezieht sich auf die
max. Fiillmenge von 0,5 t je Walzenschrdmla-
der, Bei realistischer Annahme sind die Wal-
zenschrédmlader im Falle von Stillstdnden je-
doch nur noch teilweise befiilit, bei Zugrun-
delegung.wiederum der Prdmisse Jakobi allen-
falls mit 2/3 der max. Flillmenge. Die Schich-
tenausfdlle wdren demnach um 1/3 hther und
wiirden sich insoweit auf etwa 27 bis 36 Tage
/Jdahr je Walzenschridmlader belaufen.

Da Walzenschridmlader in mdchtigen Flézen ein-
gesetzt werden (im Durchschnitt ab 1,80 m),
kann weiter im Rahmen der hier nur ilberschld-
gig moglichen Rechnung davon ausgegangen wer-
den, daB ein Walzenschramlader-Streb eine Ta-
gesleistung von mindestens 2,000 t/Tag er-
bringt. Bei rd., 30 Tagen Ausfall im Jahr
(Mittelwert aus 27 bis 36 Ausfalltagen) wiirde
die betreffende Schachtanlage also 60.000 t
weniger fordern, bei durchschnittlichen
Erldsen von 250,-- DM/t, also Verluste von
etwa 15 Mio DM/Jahr einfahren, Bei Schacht-
anlagen mit mehreren Walzenbetrieben wiirden
sich die vorstehenden Verluste je nach Zahl
der Walzenschrdmlader zu so hohen Verlusten
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addieren, daB die jeweilige Schachtanlage
praktisch nicht mehr lebensfdhig wdre. Das
betreffende Bergwerk wdre nicht imstande, die
von der Unternehmensleitung strikt vorgegebe-
ne Tagesforderung auch nur anndhernd einzu-
halten mit der Folge, daB Bergwerke, die die
Kohlengewinnung iiberwiegend mit Walzenschram-
ladern betrieben, iiber kurz oder lang im Rah-
men der notwendigen Anpassungen im Steinkoh-
lenbergbau extrem stillegungsgefdhrdet gewe-
sen wiren. Wiare der Einsatz von Walzenschrdm-
ladern entsprechend der Pramisse Jakobi tat-
sichlich mit solchen Stillstandszeiten ver-
bunden, wiren diese Systeme mit groBer Si-
cherheit rasch ausgemustert und durch andere
Systeme (z.B. Kohlenhobel) ersetzt worden.

Die gleiche Rechnung 148t sich auch fir das
Gesamtunternehmen aufstellen:

300 t Verluste an Betriebsfliissigkeit durch
Ablassen '

durchschnittlicher Fiilistand beim Ablassen
= 0,3 ¢t
ergeben 1.000 Stillstdnde

)

durchschnittliich 3.000 -
4.000 Schichtenausfdlle

1.000 Stillstdnde

i}

1.500 - 2.000 Firdertage

Bei ca. 250 DM/t Erl1és und 2,000 t/ Tag For-
derung je Abbaubetriebspunkt mit Walzen-
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schrdmladern ergdben sich hiernach Verluste
von 750 Mio bis 1 Mrd DM! Selbst bei einer
sehr vorsichtigen Schdtzung der Schichten-
ausfille mit ein bis zwei Schichten je Still-
stand wiirden sich die Verluste auf 375 bis

~ 500 Mio DM belaufen.

Aus den vorstehenden Rechnungen wird deut-
lich, daB die Schdtzung Jakobi als abwegig
bezeichnet werden muB.

Mengenschdtzung

Die Mengen an Fliissigkeiten, die durch Ablas-
sen verlorengegangen sind, sind duBerst ge-
ring. Schdtzungen im Nachhinein wie die fol-
gende kdnnen immer nur sehr iiberschlédgig und
niemals die entscheidende Basis fiir ein
Strafverfahren sein.

Legt man das Jahr 1982 zugrunde, waren rd. 60
Walzenschrimlader im Einsatz, Die Anlagen
laufen bis zum Ende des Strebs und werden an-
schlieBend ausgebaut und nach iiber Tage zur
Uberholung gebracht. Ein Streb hat eine
"Laufzeit" zwischen 9 und max. 18 Monaten, je
nachdem wie lang eine Bauhthe stdrungsfrei
abgebaut werden kann. Bei kurzer Bauhthe wer-
den die meisten Walzenschrdmlader deren Ende
ohne Notwendigkeit eines Ablassens erreichen.
Bei anderen Bauhdhen mag nach einem Jahr eine
Beseitigung der verschlammten Fliissigkeit
notwendig werden. Unter diesen Umstdnden kann
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angenommen werden, daB etwa bei der Hdlfte
der Walzenschrimlader einmal im Jahr ein sol-
cher Vorgang notwendig wire. Nimmt man den
obigen Pré@missen entsprechend an, daB hierbei
im Schnitt 0,3 t (300 kg) Flissigkeit "abge-
lassen" worden widren, fielen hiernach bei 30
Walzenschramladern 300 kg x 30 = 9,000 kg an.
Das sind 9 t bei rd. 1,000 t Hydraulikflis-
sigkeit im Jahre 1982, mithin 0,9 % der ge-
samten Verbrauchsmenge! Da aber jeweils eine
ldngere Storungsfreiheit méglich gewesen sein
kann als die hier theoretisch angenommene,
kann diese Menge sogar noch weitaus geringer
gewesen sein,

Das Unternehmen hidtte folglich gewiB nicht
fiir mehrere hundert Millionen DM Umriistungen
auf Walzenschramlader mit elektrohydrauli-
schem Antrieb vorgenommen, wenn die wesentli-
che Quelle der Verluste die Notwendigkeit von
"AblaBvorgidngen" gewesen widre. Der wirt-
schaftliche Effekt steckt in der Vermeidung
von Verlusten aufgrund von Leckagen, die mit
iber 99 % der unter Tage verbleibenden Mengen
den Grund fir Fliussigkeitsverluste bildeten.
In den Folgejahren ab 1983 haben sich die
Verluste schrittweise reduziert; im wesentli-
chen als Folge der Umstellung auf el.-hydrau-
Tische Antriebe und weitere Verbesserungen'’
{Schliuche etc.) an den weiterbetriebenen
hydraulischen Ladern.
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af) Wartungen kamen an den Walzenschrémladern in

ag)

bezug auf Fliissigkeitswechsel nicht vor. Die
Hydraulikfliissigkeit nutzt sich nicht ab (wie
auch das Getriebe8l im PKW), so daB sich
"Wartungen" auf die Kontrolle des Fllissig-
keitsstandes {Leckagen als Ursache fiir Fliis-
sigkeitsierluste!) und im Gbrigen auf die me-
chanischen Teile des Systems bezogen (Nach-
ziehen von Schrauben usw.). Am Ende des
Strebs wurde der gesamte Walzenschrimlader
ausgebaut und mitsamt Inhalt nach iiber Tage
gebracht. An Reparaturen sind nur solche im
Inneren der Winde angefallen sowie selbstver-
stindlich der Ersatz beschadigter Schlduche
und Leitungen., Das Ablassen wegen Verschlam-
mung des Systems ist weder regelmdBig vorge-
kommen, noch handelt es sich um eine "Repa-
ratur®., Auch Flilissigkeitswechsel sind bei
Winden nicht erforderlich. Die Fliissigkeit
ist nur dann zu ersetzen, wenn sie verloren-
gegangen ist {durch Beschddigung von Schldu-
chen).

AbhilfemaBnahmen

Unabhidngig von dem Bekanntwerden der eigent-
lichen PCB-Problematik haben sich die zustédn-
digen Stellen bereits ab 1980 intensiv damit
beschdftigt, die Ursachen fir Flissigkeits-
verluste festzustellen und GegenmaBnahmen
einzuleiten. MaBgeblich hierfiir war auch das
Bestreben, Fliissigkeitsverluste aus Kosten-
griinden zu reduzieren,
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Diose Anstrengungen wurden ab 1984/85 ver-
stirkt. Im einzelnen sind folgende MaBnahmen
zu erwdhnen:

- Das bei den Walzenschrimladern eingesetzte

Schlauchmaterial wurde - in Zusammenarbeit

mit den Herstellern der maschinellen Anla-

gen und der Schlauchhersteller - verbessert
(bessere Schlauchmaterialien, Metallarmie-

rung, Verbesserung von Schlauchverschliisse,
Schnellabschaltungen usw.).

Die Menge der HFD-Fliissigkeiten wurde gene-
rell zuriickgefiihrt. Wdhrend im Jahre 1982
der Verbrauch an HFD-Fliissigkeiten (Basis
PCB) noch 1.074 t betrug, ging er 1983 auf
859 t und 1984 auf 522 t bis auf eine t (!)
im Jahre 1985 zuriick.

Ab 1984 wurde verstirkt auf Betriebsflis-
sigkeiten (Basis PCDM) iibergegangen, die
inzwischen als Ersatzflissigkeiten vom Lan-
desoberbergamt anerkannt waren. Mit Ausnah-
me des lUbergangsjahres 1985 ist die Tendenz
weiter sinkend (1989: 174 t; 1990: 43 t).

Uberlegungen, AblaBventile oder -hdhne
nachtriglich in die Systeme einzubauen,
muBten aus Griinden der Betriebssicherheit
und der Funktionsfdhigkeit der Systeme
selbst verworfen werden. Walzenschrimlader
mit von vornherein eingebauten Ventilen
oder Hihnen dieser Art waren nicht auf dem
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Markt.

- Weitere Uberlegungen, bei der notwendigen
Titigkeit des Entleerens der Walzenschridm-
lader Wannen einzusetzen, wurden aus den
bereits geschilderten Griinden eingestellt.

Nachdem sich herausgestellt hatte, daB durch
VYerbesserung der Schlauchsysteme weitere
durchgreifende Reduzierungen der Verluste im
laufenden Betrieb nicht zu erreichen waren
und bei den betriebsnotwendigen Vorgdngen des
Entleerens der Walzenschrdmlader Abfangsyste-
me voraussichtlich keinen durchgreifenden Er-
folg haben wilirden, hat das Unternehmen in
einem ab 1985 beginnenden bemerkenswerten
finanziellen Kraftakt sdmtliiche hydraulischen
Walzenschrimlader gegen solche mit elektri-
scher/elektronischer Steuerung ausgetauscht.
Seit Anfang 1990 ist bei RAG kein hydrauli-
scher Walzenschrdmlader mehr in Betrieb. Auf
diese Weise sind einschlieBlich der in den
Werkstitten iUber Tage befindlichen bzw, fiir
eine Reservehaltung erforderlichen Walzen-
schrdamlader etwa 90 bis 100 maschinelle Ein-
richtungen dieser Art bei Stiickpreisen von
2,5 - 3 Mio DM ausgetauscht worden, Der ge-
samte Investitionsaufwand des Unternehmens in
den wenigen Jahren ab 1985 betrug demnach 200
- 300 Mio DM. '
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ah) Zusammenfassung

Zusammenfassend sei noch einmal darauf hinge-
wiesen, daB die bei bestimmten Betriebszu-
stinden unerldBlich und notwendige Entleerung
der Walzenschrimlader die absolute Ausnahme
war. Eine Quantifizierung dieser Menge ist
verstindlicherweise nicht moglich und kann
auch nicht iiberschldgig ermittelt werden. Im
Einzelfall ist es durchaus moglich, daB ein
Walzenschrimlader wihrend seiner gesamten Be-
triebszeit unter Tage nicht entleert werden
muBte. Die Hydraulikflissigkeiten sind nahezu
ausschlieBlich wiahrend des laufenden Be-
triebs, insbesondere durch unvermeidbare
Schlauchbriiche und Leckagen verlorengegangen.

b) Seilbahnmaschinen
ba) Begriff / Funktionsweise

Als Seilbahnmaschinen werden Fordermittel mit
endlosem Seil verstanden, an das die Forder-
einrichtungen oder FordergefdBe angeschlagen
(angehingt) werden, Eine solche Anlage be-
steht aus drei riumlich getrennt voneinander
angeordneten, durch Schlauchleitungen unter-
einander verbundenen Einzelanlagen, ndmlich
dem Steuerstand, der Hydraulikpumpe und dem
eigentlichen Haspel mit Hydraulikmotor. Unter
Haspel versteht man maschinelle Zug- und Hub-
winden, die im untertdgigen Steinkohlenberg-
bau lberwiegend als Antriebsmittel fir die
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Einschienenhingebahnen (Transport an aufge-
hingtem Schienenstrang) und fiir Flurfdrder-
mittel (Fahrbahn befindet sich auf dem Un-
tergrund) verwandt werden. Alle drei Einhei-
ten sind durch jeweils mindestens drei
Schlauchverbindungen untereinander verbunden,
und zwar durch die Hochdruck(HD)-Vorlauf-,
die Riicklauf- sowie die Leckdl-Leitung und
ggf. Steuerleitungen, wobei die Leitungen je
nach ridumlicher Anordnung der drei Einzelele-
mente bis zu 20 m lang sein kdnnen und miis-

sen.

Steuerstand und Pumpe werden an geeigneter
Stelle moglichst in Nischen des untertdgigen
Grubengebdudes untergebracht, sofern der
Platz ausreicht. Der Haspel, also das eigent-
liche Antriebselement fiir das Endlos-Seil, an
das die zu befdrdernde Lasten angehdngt wer-
den, steht zwangsliufig mitten in einem Gru-
benbau (Strecke) und damit stets auch mitten
im Betriebsgeschehen. Infolgedessen sind zu-
mindest die von der Pumpe zum Haspel fiihren-
den drei Schlauchleitungen stdndig und unver-
meidbar der Gefahr ausgesetzt, durch Be-
triebsaktivitdten, insbesondere durch den
Transport sperrigen Materials in der Strecke,
beschddigt zu werden. Lassen sich Steuerstand
und Pumpe der Seilbahnmaschine aufgrund der
besonderen Verhdltnisse nicht in Nischen oder
in vergleichbarer Weise hinreichend geschiitzt
unterbringen, sind die vom Steuerstand zur
Pumpe fiihrenden drei Schlauchleitungen zu-
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sdtzlich gefdhrdet. Da die mit den Seilbahn-
maschinen durchzufiihrenden Transporte, insbe-
sondere von Material, in Schacht- oder Blind-
schachtnihe beginnen, und folglich der Haspel
- die maschinelle Zug- oder Hubwinde - dort
ihren Standort hat, kann naturgemdB das ge-
samte am Haspel und den erwdhnten drei oder
ggf. sechs Schlauchleitungen dort vorbeige-
tragene oder sonstwie befirderte Material an
den drei bzw. sechs Schlauchleitungen an-
stoBen und diese beschiddigen. Es versteht
sich, daB hierbei das Risiko einer Beschddi-
gung mit der notwendigen Lénge der Leitungen
betridchtlich ansteigt. Beschddigungen der
Schlauchleitungen sind praktisch nicht ver-
meidbar: neben der Sperrigkeit des zu befir-
dernden Materials, das bis in die entlegenen
Grubenriume transportiert werden muB, und das
dessen Handhabbarkeit auBerordentlich er-
schwert, sind die schwachen Lichtverhdltnisse
unter Tage eine weitere Ursache dafiir, da
immer wieder an die Leitungen angestoBen wird
mit der Folge von Schlauchzerstdrungen und
dem darauf zuriickzufiihrenden Verlust an Be-
triebsfliissigkeit. Da die Leitungen unter
Druck stehen, geht im Falle von Beschddigun-
gen schlagartig der wesentliche Teil an Fliis-
sigkeit verloren. )

Die im Zusammenhang mit den Fliissigkeitsver-
lusten bei Seilbahnmaschinen von dem Zeugen

Senne (B1. 330, 333 d.A.) gemachten Aussagen
entbehren, wie ein Vergleich mit den vorste-
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henden Ausfihrungen zeigt, jeglicher Sach-
kenntnis. Die von Senne erwdhnten Schlauch-
bruchsicherungen sind auf Veranlassung des
Unternehmens entwickelt und im Zuge der Be-
miihungen, Fliissigkeitsverluste generell zu
verringern, nach Bewdhrung nach und nach
(aber spdter) eingebaut worden.

In diesem Zusammenhang ist eine weitere mig-
liche nicht unerhebliche Ursache fiir stdndige
Betriebsverluste von HFD-Fliissigkeiten bei
Seilbahnmaschinen zu erwdahnen. Bei den
Schlauchleitungen stand zundchst nur ein ein-
ziges taugliches Schlauchmaterial (Marke Vi~
ton) zur Verfiigung, das {iber die entsprechen-
de Konsistenz und Festigkeit gegeniiber den
aggresiven HFD-Fliissigkeiten verfiigte. Bei
anderen Schlauchmaterialien hatte sich her-
ausgestellt, daB diese durch die Fliissig-
keiten zerstért, buchstdblich "aufgefressen"
wurden. Nicht unerhebliche Verluste an Be-
triebsflissigkeiten bei den Seilbahnmaschinen
ktnnen also auch dadurch bewirkt worden sein,
daB fir brauchbar gehaltene, tatsdchlich aber
ungeeignete Schlauchmaterialien eingesetzt
wurden oder gelegentlich aufgrund von Ver-
wechslungen anstelle des geeigneten Materials
(Viton) weiterhin nicht hinreichend wider-
standsfdhiges Schlauchmaterial verwandt

wurde.

Eine zusdtzliche Ursache von Fllissigkeitsver-
lusten war, wie erst nach intensiven Beobach-
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tungen festgestellt werden konnte, ein Kalt-
flieBverhalten von Viton. Dieses Schlauchma-
terial wird bei langerer Lagerung unbrauch-
bar, weil es dann unter Druck - und zwar ins-
besondere im Bereich der sog. Quetschverbin-
dungen (Anschliisse) - langsam aufweicht.

Die den Seilbahnmaschinen zuzurechnenden Ver-
luste an Betriebsfliissigkeiten sind also we-
sentlich neben betriebsbedingten Beschddigun-
gen der Schlduche auch durch materialbedingte
Eigenschaften der Schlduche selbst verursacht
worden.

Abhilfemanahmen

Die Bemiihungen des Unternehmens, bei den
Seilbahnmaschinen Fliissigkeitsverluste zu
verringern, waren zunidchst darauf gerichtet,
die Qualitdt der Schlauchleitungen zu verbes-
sern. Auf Dringen des Unternehmens wurden
Schlauchleitungen auf der Basis von Polyamid-
Kunststoffen entwickelt, die anschlieBend -
wie nach den bergrechtlichen Vorschriften
vorgeschrieben - von der Bergbehtrde durch
Bauartzulassung genehmigt werden muBten.
Nachdem das Zulassungsverfahren erfolgreich
(wenn auch nach ldngerer Dauer) abgeschlossen
war, wurden die Schlauchleitungen ziligig er-
setzt. Weiterhin wurden simtliche Schlauch-
leitungen mit Schnellverschlissen versehen.
Auch hierfir muBte die notwendige technische
Entwicklung geleistet werden, und es muBte
das vorstehend beschriebene Zulassungsver-
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fahren durchgefiihrt werden. Es wurden weiter-
hin auf Dridngen des Unternehmens neue Pumpen-
stationen entwickelt, die mit Bodenwannen
versehen waren und bei denen die Schlduche
durch Verkleidungen gegen Beschddigungen ge-
schiitzt waren.

Gleichzeitig wurden die Bemiihungen darauf ge-
richtet, generell die Zahl der Schlauchver-
bindungen zu reduzieren. Es wurden die hy-
draulisch betriebenen Schlauchleitungen
zwischen Steuerstand und Pumpe durch elektri-
sche Kabel ersetzt, was praktisch zu einer
rd, 50 %igen Reduzierung des Beschddigungs-
risikos beim Taufenden Betrieb der Seilbahn-
maschinen fihrte, aber verstidndliicherweise
erst nach entsprechenden Entwicklungsarbeiten
und unter hohem Kostenaufwand. Um die inso-
weit noch vorhandenen hydraulisch betriebenen
Schlauchleitungen zwischen Pumpe und Haspel
zusitzlich “zu entschdrfen", wurden auf in-
tensives Drdngen des Unternehmens Pumpsta-
tionen entwickelt, die eine Umstellung von
HFD-Fliissigkeiten auf villig unbedenkliche
HFC-Fllissigkeiten (= Wasser-/Glykol-Gemisch
mit einem Wasseranteil von rd. 40 %, siehe
unter 3.) ermtglichten. Nach praktischer Er-
probung und bergbehdrdlichem Unbedenklich-
keitstestat wurden nunmehr si&mtliche Seil-
bahnmaschinen entsprechend umgeriistet.
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¢) Turbokupplungen
ca) Prinzip / Betriebsweise

Turbokupplungen sind Yorrichtungen zur hydro-
dynamischen Kraftiibertragung (also mittels
Fliissigkeit), bei denen zur Reduzierung von
Brand- und Explosionsgefahren in der Vergan-
genheit ebenfalls schwerentflammbare Flissig-
keiten (HFD) auf der Basis PCB/PCDM einge-
setzt worden sind. Derartige Kupplungen wer-
den im untertdgigen Bergbau eingesetzt bei
Gurtbandférderern, Kettenkratzforderern
("Panzerforderern”) und Brechern. Die Turbo-
kupplungen befinden sich zwischen dem An-
triebsaggregat (Elektromotor) und der zu be-
treibenden Einrichtung, und sie ermdglichen
wegen ihrer spezifischen Funktionsweise den
erforderlichen sanften Anlauf der Maschinen;
denn bei z.B. "schlagartiger® Einschaltung
wirden anderenfalls schwere Schdden (z.B, RiB
des Gurtbandes, sonstige Zerstdrungen) ein-
treten. Der fiir die unerldBliche sanfte Be-
schleunigung notwendige Schlupf (die betrie-
bene Seite lduft Tangsamer als die vom Motor
angetriebene Seite) wird im Prinzip dadurch
bewirkt, daB sich zwischen zwei Kupplungs-
riadern (Pumpen- und Turbinenrad) eine Flis-
sigkeit befindet, die einen mechanischen Kon-
takt zwischen den Kupplungsscheiben eriibrigt
und iibergangslos ("ruckfrei"”) eine der ange-
strebten Endbeschleunigung angepaBte Drehzahl
beider Kupplungsscheiben erzeugt.
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Wird das 2u bewegende Aggregat aufgrund duBe-
rer Umstdnde schlagartig zum Stillstand ge-
bracht, kann das Antriebsaggregat weiterilau-
fen, da die Fliissigkeit zwischen den Kupp-
lungsrddern dies zuldBt. Dabei kommt es Jje-
doch zwangsldufig zu Erhitzungen der Flissig-
keit selbst, die im Extremfall zu sehr hohen
Temperaturen und damit zu Brand- und/oder
Explosionsgefahren fithren wiirde, wenn nicht
eine bei bestimmten kritischen Temperaturen
ansprechende Schmelzsicherung vorhanden widre.
Das Schmelzen der Sicherungen bewirkt das
technisch notwendige und deshalb erwiinschte
Abspritzen der Fliissigkeit und damit die not-
wendige Unterbrechung der Kraftiibertragung.

Schlagartige Betriebsstillstdnde oder be-
trachtliche Lastschwankungen der angetriebe-
nen (bewegten) Aggregate sind im Untertagebe-
trieb bei den erwdhnten Gurtbandfdrderern und
Kettenkratzférderern als Folge von Stein-
und/oder Kohlefall aus den Hangenden hdufig.
Das geschilderte Abspritzen der HFD-Fliissig-
keiten zum Unterbrechen der Kraftiibertragung
ist die unvermeidbare und zwangsldufige Folge
dieser Betriebszusté&nde, weil ohne diese VYor-
kehrung ein sicherheitlich unbedenklicher Be-
trieb nicht denkbar ist.

Entsprechendes gilt bei den unter Tage einge-
setzten Brecheranlagen, die im Prinzip hinter
jedem Streb eingesetzt sind. Es handelt sich

hierbei um maschinelle Zerkleinerungsanlagen,
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in denen Kohle oder Gestein, die beim Abbau
sowie bei der Auffahrung oder der Unterhal-
tung untertigiger Grubenbaue anfallen, trans-
portabel gemacht werden. Auch hier werden
stindige Lastschwankungen oder vollistdndige
Stillstinde durch unterschiedliche GrdBe der
zu zerkleinernden Kohle oder Gesteinsbrocken
oder durch besonders groBe Brocken verur-
sacht.

Sprechen bei Gurtbandforderungen oder Ketten-
kratzforderungen die Schmelzsicherungen an,
spritzt die gesamte Fiillung der Kupplung mit
rd. 20 1 ab. Dieser Vorgang wiederholt sich
bei einem Gurtbandforderer oder Kettenkratz-
férderer je nach Zahl der Motoren bis zu
viermal, so daB zusammen bis zu 80 1 aufgrund
der Blockade eines Bandes an Fllissigkeiten
betriebsbedingt verlorengehen. Bei den Bre-
chern gehen Fliissigkeiten in vergleichbarer
Menge verloren.

Das Ansprechen der Schmelzsicherungen im Fal-
1e einer Uberlastung durch plétziiche Blocka-
de des Transportmittels ist kein reparaturbe- |
dirftiger Defekt. Nach Entfernen oder manuel-
ler Zerkleinerung des "Hindernisses" und nach
einer gewissen Abkiihlungsphase kdnnen die
Kupplungen bei Einsetzen neuer Schmelzsiche-
rungen wieder aufgefiillt werden. Turbokupp-
lungen sind keinen relevanten VerschleiBein-
fliissen unterworfen, so daB regelméBige War-
tungs- oder Reparaturarbeiten nicht anfallen.
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cb) AbhilfemaBnahmen

Angesichts der geschilderten Betriebsweise
und Funktion von Turbokuppliungen kamen Sy-
steme etwa zum Abfangen oder Absaugen der
abspritzenden heiBen, als Nebelschwaden auf-
tretenden (!) HFD-Flissigkeiten von vorn-
herein aus technischen Griinden nicht in Be-
tracht. Derartige Uberlegungen schieden daher

von vornherein aus.

Der Ersatz synthetischer HFD-Fliissigkeiten
durch mineraldlstimmige Ole schied aus Griin-
den der Brand- und/oder Explosionsgefahr aus.
Die Verwendung solcher Ole widre von den Berg-
behérden aus den grundsidtzlichen Uberle-
gungen, die {iberhaupt erst zur Einfiilhrung von
HFD-Fliissigkeiten auf der Basis PCB oder PCDM
gefiihrt haber, ohnehin nicht zugelassen wor-
den.

Im Interesse einer moglichst umgehenden Redu-
zierung des Einsatzes von HFD-Fliissigkeiten
bei den Turbokupplungen hat das Unternehmen
deshalb nach kostspieligen und verstdndli-
cherweise zeitaufwendigen Yorbereitungen ab
1984/85 vollstdndig auf den Einsatz solcher
Fliissigkeiten verzichtet. Dazu muBten mit
hohem Investitionsaufwand bei den Gurtband-
und Kettenkratzforderern die vorhandenen Mo-
toren zu polumschaltbaren Motoren umgebaut
werden, die ein gestuftes Anfahren mit zwei
Drehzahlen erméglichen, Damit konnten gleich-
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zeitig die vorhandenen mit HFD-Fliissigkeiten
betriebenen Kupplungen unter Inkaufnahme
nicht unbetrdchtlicher Wertverluste ver-
schrottet werden. An anderen Stellen, wo
nicht auf den Einsatz von Turbokupplungen
verzichtet werden konnte, wurden nach lang-
wierigen Konstruktionsdnderungen kupp]ungen
auf den Betrieb mit Wasser umgestellt. Bei
den Brecheranlagen erfolgte - wiederum unter
erheblichem Investitionsaufwand - ein Umbau
auf Keilriemenantrieb.

d) Unhaltbarkeit der Zeugenaussage dJakobi

Wie bereits mehrfach angemerkt, stiitzt sich die
Staatsanwaltschaft am Beweis der irrtimlich ange-
nommenen AblaBpraktiken betreffend HFD-Fliissig-~
keiten unter Tage im wesentlichen auf die Aussage
des Zeugen Jakobi (Bi. 348 d.A.). Hat schon die
vorstehende Schilderung deren Unhaltbarkeit auf-
gezeigt, insbesondere die aufgestellte Schichten-
ausfallrechnung, so hat sogar der Zeuge selbst in
der Zwischenzeit seinem Rechtsbeistand gegeniiber
die wesentlichsten Punkte seiner Aussagen zuriick-
genommen bzw. fir Klarstellungen gesorgt, die
meine Mandantschaft entlasten,

So hat er z.B. eingerdumt, daB seine Mengenanga-
ben pure Schdtzungen waren und zugestanden, daB
diese auch nicht annihernd stimmen konnen. AuBer-
dem hat er zugegeben, daB er als Leiter des
AuBendienstes im Regelfall von Wartungs- und Re-
paraturarbeiten an den besagten Maschinen selbst
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gar nicht anwesend gewesen ist. Seine Anwesenheit
sei nur in seltenen extremen Problemfdllen gege-
ben gewesen, so daB er iiber die normale Praxis
gar nicht aus eigener Anschauung berichten konn-
te. Weitere Einzelheiten seiner Klarstellungen
und Eingestdndnisse von Irrtiimern werden voraus-
sichtlich in einem Schreiben seines Anwalts an
die Staatsanwaltschaft aktenkundig gemacht wer-
den, dem hier nicht vorgegriffen werden soll.

Kein Ablassen von HFC-Fliissigkeiten

1. Produktbeschreibung

Hydraulikfliissigkeiten des Typs HFC werden bei RAG
seit ca. 1970 eingesetzt. Sie bestehen zu etwa 40%
aus Wasser und zu 60% aus Polyglykolen sowie Addi-
tiven. Die Bezeichnung HFC steht fiir H = Hydraulik-
systeme, F = Fire resistent und C = wdssrige Poly-
mer18sung. (Bis 1979 war die Bezeichnung HSC iUblich;
S = schwerentflammbar). Da RAG ihre HFC-Flissigkei-
ten von verschiedenen Herstellern bezog, existieren
verschiedene Handelsnamen, obwohl alle Produkte na-
hezu die gleiche chemische Grundstruktur aufweisen.
Alle HFC-Fliissigkeiten sind arbeitshygienisch voll-
kommen unbedenklich. Uberdies sind sie auch gut um-
weltvertridglich, da sie Wassergefdhrdungsklasse
(WKG) Null aufweisen. Zum Beleg hierfiir .sind in An-
lage 5 ein Toxikologisches Gutachten zu HFC-Fliissig-
keiten aus dem Jahr 1982 sowie von jedem Hersteller
ein Gutachten und ein Sicherheitsdatenblatt aus dem
Jahr 1982 beigefiigt. Somit dlrfte § 326 Abs. 1 Nr.
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3 StGB schon grundsitzlich nicht anwendbar sein,
weil es an der von dieser Strafvorschrift geforder-
ten Nachhaltigkeit i.S. von § 19g Abs. 5 WHG einer
Umweltgefdhrdung im Einzelfall fehlen dirfte.

Die vom Zeugen Senne (Bl. 330 d.A.) aufgestellte und
von der StA anscheinend ungepriift libernommene Be-
hauptung, HFD-Fliissigkeiten enthielten PCB als Addi-
tiv oder Chlor (Halone/Chloride) ist unzutreffend.
PCB ist eine extrem wasserunldsliche Yerbindung.
Bereits kleinste Zusdtze wiirden sich in einem was-
serhaltigen Flissigkeitsgemisch absetzen. So ist es
nicht nur physikalisch nicht mdéglich, sondern wire
auch sinnlos, eine Mischung aus Wasser, Glykol und
PCB herzustellen. Darauf wird in einem Schreiben von
Herrn Prof. Beuthe, Universitdt Hamburg, vom
13.02.1991 ausdriicklich hingewiesen (Anlage 6). In
der gleichen Anlage befinden sich auch Schreiben al-
ler Herstellerfirmen, in demnen versichert ist, daB
jhre Produkte kein PCB enthalten.

Der Maschineneinsatz von HFC-Hydraulikflissigkeiten
unter Tage

Es ist richtig, da8 bei RAG die von der StA genann-
ten Schlagkopfmaschinen, Seitenkipplader und Senkla-
der unter Tage mit der Hydraulikflissigkeit HFC-46
betrieben werden. Beziigiich Wartungs- und Reparatur-
arbeiten 1dBt sich fiur jedes einzelne dieser Ar-
beitsgerite folgendes anfiihren:
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a) Schlagkopfmaschinen (NachreiBmaschinen, Ripper)

Bej RAG waren, entsprechend den heute noch fest-

stellbaren Zahlen der Maschinenstatistik an
Schlagkopfmaschinen im wesentlichen drei ver-
schiedene Typen eines Herstellers im Bestand,

und zwar

Maschinen
1984 38
1986 36
1988 33

Davon wren ca. 70 % im untertdtigen Einsatz; 30 %

waren iiber Tage im Lager oder in Reparatur.

Der Tankinhalt bei diesen Maschinen betridgt
800 1.
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Die Schlagkopfmaschine ist in Streckenvortrieben
eingesetzt, in denen ein Teil des anstehenden Ge-
birges (die Kohle) bereits durch das im Gewin-
nungsbetrieb installierte Gewinnungsgerat herein-
genommen wird. Der Ripper hat die Aufgabe, den
bei diesem Verfahren stehenbleibenden Gebirgsan-
teil (= Hangendstein) zu 1dsen und herunterzu-
reiBen, um den erforderlichen bogenfdrmigen
Streckenquerschnitt herzustellen.

Zu diesem Zweck ist der Ripper mit einem schweren
hydraulisch arbeitenden Schlagkopf ausgeriistet.
Dieser sitzt auf einem heb- und senkbaren Tragarm
und kann um die Tragarmachse gedreht werden. Zum
Verfahren in Streckenachse verfiigt der Ripper
iiber ein - ebenfalls hydraulisch angetriebenes -
Raupenketten-Fahrwerk.

Das geschlossene Hydrauliksystem besteht aus der
elektrisch angetriebenen Pumpe zur Erzeugung des
Betriebsdruckes (ca. 200 bar), den Fahrwerksmo-
toren, den Zylindern, den Schlauchleitungen und
dem Schlagkopf. Weiterhin zdhlen hierzu Flissig-
keitsfilter, die vom Hydraulikmedium stédndig
durchstromt werden und Verunreinigungen abschei-
den.

Die unter Tage durchzufiihrenden regeimédBigen
Wartungsarbeiten kénnen wie folgt beschrieben
werden:

- Funktionskontrolle; hierbei werden alle Funk-
tionen des Gerdtes durchgepriift und z.B. Schd-
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den an einzelnen Bauteilen (u.a. der Steuerung)
festgestellt. Die Funktionskontrolle wird in
der Regel einmal wdchentlich durchgefiihrt.

- Filterkontrolle: Die Kontrolle der Filter soll-
te je Arbeitstag einmal erfolgen, um Verschmut-
zungen zu beseitigen bzw. den Filter auszuwech-

seln.

Alle Wartungsarbeiten werden ohne Fliissigkeits-
verluste durchgefiihrt.

Reparaturarbeiten sind immer dann durchzufiihren,
wenn eine betriebliche Stdérung vorangegangen ist.
Dies sind im wesentlichen:

- Schlauchdefekte
Die zum Betrieb erforderlichen Schlauchlei-
tungen konnen Beschddigungen (z.B. durch
scharfkantige Gesteinsbrocken) erleiden, die
zum Platzen der Schlduche filihren, Ist der Scha-
den fiir den Bedienungsmann auf der Maschine
nicht sofort ersichtlich, kann beim Weiterbe-
trieb der Maschine Fliissigkeit entweichen bis
der Niveau-Wichter im Tank der Maschine den
Fliissigkeitsverlust bemerkt und die Maschine
abschaltet. Hierbei kdnnen bis zu 200 1 Hydrau-
1ikfliissigkeit verlorengehen. Trotz entspre-
chendem Schutz der Schlauchleitungen sind Be-
schddigungen miglich,

- Defekte an Zylindern
Die Zylinder unterliegen einem bestimmten Ver-
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schleiB (Abdichtung an der Kolbenfldche) oder
konnen durch dZuBere Einwirkungen zerstdrt bzw.
funktionslos werden. Die ausgewechselten Zylin-
der werden mit der in ihnen verbleibenden Rest-
menge an Hydraulikflissigkeit nach iibertage ge-
bracht. Ansonsten geschieht das Wechseln ohne
Fliissigkeitsverlust.

- Defekt an Fahrmotoren
Diese Defekte sind relativ selten. Fiir das Aus-
wechseln gilt das unter Punkt "Defekte an Zy-
lindern" Gesagte.

- Defekt am Schlagkopf
Der Schlagkopf ist einer besonders groBen Bean-
spruchung ausgesetzt und entsprechend robust
ausgefiihrt. Treten an ihm pefekte auf, wird der
Schlagkopf in der Regel komplett ausgewechselt.
Diese Arbeit kann ohne Fliissigkeitsverlust
durchgefiihrt werden.

Ein Entleeren der gésamten Fliissigkeitsmenge 1in

_ geeignete Auffangbehdlter jst nur bei der Demon-
tage eines Gerdtes erforderlich und wegen der
ausreichenden Platzverhdltnisse in einer Abbau- !
strecke auch ohne Schwierigkeiten durchfihrbar.
Zudem handelt es sich hierbei um eine geplante
Arbeit mit entsprechenden Vorbereitungen.

Die Einsatzzeit richtet sich nach der Bauldnge
des Gewinnungsbetriebes. Bei den lblichen Bau-
lingen betrigt die Einsatzzeit mehr als ein Jahr,




b) Seitenkipplader

Bei RAG waren in den vergangenen Jahren 25 ver-
schiedene Seitenkippladertypen von fiinf Herstel-
lern mit Fliissigkeitsinhalten zwischen 250 und
max. 600 1 im Bestand; in den einzelnen Jahren

Maschinen
1984 526
1986 487
1988 407

soweit sich dies aus der Maschinenstatistik heute
noch feststellen 1dBt. Ca. 70 % waren davon unter
Tage im Einsatz.

-
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xjerten Stellung bleiben, sondern ihre Position
dndern.

Das gesamte Hydrauliksystem - incl. der Schlauch-
leitungen, Zylinder und Steuerung - kann als ge-
schlossen bezeichnet werden.

Zu dem Hydrauliksystem gehdren auch Filter, die
von dem Medium (Hydraulikfliissigkeit) stdndig
durchstromt werden und es so reinigen. Der Fil-
terkreislauf ist immer dann in Betrieb, wenn die
Pumpe des Seitenkippladers eingeschaltet ist,
also auch dann, wenn keine Funktionen der ein-
zelnen Zylinder oder Fahrwerke ausgefiihrt werden.

Die externen Filter sind iiber Absperrhdhne an das
Hydrauliksystem angeschlossen; ein Filterwechsel
ist ohne Fliissigkeitsverlust durchfiihrbar,

Untertdgige Wartungsarbeiten beschrédnken sich auf
das Reinigen bzw. Auswechseln der Filter, eine
Funktionskontrolle der Maschine und das Nachfiil-
len von Hydraulikflissigkeit.

Reparaturarbeiten sind im Stdrungsfalle durchzu-
fithren. Zu den hdufigsten Ursachen z&hlt ein De-
fekt im Schlauchsystem. Die Schlduche sind zwar
“klemmsicher™ und geschiitzt innerhalb der Maschi-
ne verlegt, es kann jedoch passieren, daB beim
Ladevorgang scharfkantige Gesteinsbrocken einen
Schlauch beschddigen, Ist der Schaden nicht of-
fensichtlich, d. h. vom Bedienungsmann sofort er-
kennbar, tritt ein FliUssigkeitsverlust iiber die

-
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beschiidigte Schlauchstelle ein.

Die Maschine wird konstruktionsbedingt erst dann
abgeschaltet, wenn der Niveauwdachter in Funktion
tritt. Dieser schaltet die Maschine ab, wenn die
Fliissigkeit im Tank eine bestimmte Marke unter-
schritten hat. Je nach Neigung der Strecke, 1in
der der SKL eingesetzt ist (Einfallen), kdnnen
bei einem solchen Defekt bis zu 100 1 Hydraulik-
fliissigkeit verlorengehen.

Zu den seltenen Reparaturen gehdrt das Wechseln
einzelner Funktionszylinder oder der Fahrwerks-
motoren. Die darin enthaltene relativ geringe
Restfliissigkeit kann mit den ausgewechselten
Tejlen iiber Tage entsorgt werden.

Ein Abpumpen der gesamten Fliissigkeitsmenge ist
nur bei Demontage der Maschine erforderlich;
hierzu werden entsprechende Auffangbehdlter be-
reitgehalten. Diese Arbeiten sind ohne Schwierig-
keiten plan- und durchfiihrbar, da ausreichende
Platzverhiltnisse vorliegen. Dies ist dann der
Fall, wenn die Streckenauffahrung beendet ist
bzw. die gesamte Maschine ausgewechselt wird. Da
die Demontage und Montage sehr zeit- und kosten-
intensiv ist, wird das Auswechseln.eines SKL in
einem Streckenvortrieb die Ausnahme sein und ent-
sprechend selten durchgefiihrt.

Die Einsatzzeit eines SKL in einem Streckenvor-

trieb ist von der aufzufahrenden Linge der
Strecke abhdngig und betridgt in der Regel mehr

.../
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c)

als ein Jahr.
Senklader

Der Senklader {SL} wird fiir Streckenunterhal-
tungsarbeiten in allen untertdgigen Strecken ein-
gesetzt, Die untertdgigen Strecken in éinem Berg-
werk sind hohen geologischen Belastungen ausge-
setzt, Dies fiihrt dazu, daB sich einige Zeit (je
nach Art der Strecke 1 Woche - 10 Jahre) nach der
Auffahrung (= Erstellung) einer Strecke die Sohle
(= Fahrbahn) durch Quellbewegungen aufwirft. Zur
weiteren Nutzung der Strecke muB die Sohle durch-
gearbeitet werden, um den urspriinglichen Strek-
kenguerschnitt zu erhalten.
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Der SL ist eine auf Raupen fahrbare Lése- und
Lademaschine, d. h. er kann nicht nur geldstes
Haufwerk aufnehmen, sondern ist auch in der Lage,
aufgequollene, gewachsene Gesteinsschichten zu
15sen. Dazu ist die Schaufel des Senkladers mit
aktivierten Zdhnen ausgeriistet. Jeder Zahn hat
dabei die Funktion eines Abbauhammers und iibt
beim Einsatz Schlige auf das zu ldsende Gesteins-

paket aus.

Ein SL ist immer als zusdtzliches Arbeitsgerdt in
einer Strecke eingesetzt, die ihre urspringliche
Funktion weiterhin erfiillen muB. Er.ist zwangs-
ldufig kleinbauend und sehr "gelenkig" ausge-
fiihrt. Um auch in sehr beengten VerhaltniSsen ar-
beiten zu konnen, ist die Ladeschaufel auf einen
Inhalt von 0,2 - 0,4 m° begrenzt. Sie wird nicht
durch Kippen geleert, sondern durch Ausschieben
des Irhaltes durch einen Druckstempel.

Bei RAG sind zwei unterschiedliche Maschinentypen

eingesetzt:

- SL mit elektrohydraulischem Antrieb
Dieser Typ verfiigt iiber einen voll-hydrauli-
schen Antrieb; d.h., daB alle Funktionen hy-
draulisch ausgefiihrt werden. Der Tankinhalt
betrdgt zwischen 220 und 4001,

- SL mit Druckluftantrieb

Bei diesem Typ werden nur Teilfunktionen hy-
draulisch ausgefiihrt (Zylinder); das Fahrwerk

.II/
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ist druckluftbetrieben. Der Tankinhalt betrdgt
80 1.

Folgende Typenanzahl gehdrte zum Bestand der
RAG, soweit das heute noch aus der Maschinen-
statistik zu ermitteln ist:

elektrohydraulischer Druckluft-

Senklader senklader
1984 118 342
1986 159 360
1988 ' 158 350

davon waren ca. 70 % im untertdgigen Einsatz.

Das geschlossene Hydrauliksystem besteht aus der

Hydraulikpumpe, den Fahrmotoren, den Schlauchlei-
tungen und den Arbeitszylindern, Ein Filter, der

das Medium stdndig reinigt, gehort ebenfalls da-

zu. Im Aufbau und in der Funktionsweise dhnelt er
dem Seitenkipplader,

Zu den regelmdaBigen Wartungsarbeiten zd&hlen das
Reinigen bzw. Wechseln des Filters, eine Funk-
tionskontrolle der Maschine sowie das Nachfiillen
der Hydraulikfliissigkeit. Diese Arbeiten lassen
sich ohne Fliissigkeitsverlust durchfiihren.

Betriebsbedingte Storungen kénnen analog den be-
reits erwdhnten Storungen an einem SKL erfolgen.
Auch hier sind bei nicht erkennbaren Schlauch-
briichen Flissigkeitsverluste bis zu 100 1 mog-
Tich.

4
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Ein Entleeren der gesamten Fliissigkeit ist bei
untertigigen Umsetzen der Maschine bzw. bei der
Demontage nicht erforderlich. Die Maschine ist
wesentlich kompakter als ein Seitenkipplader, und
somit ist eine Demontage in eine Vielzahl von
Bauteilen nicht notig.

Weitere Einzelheiten zu Entleerungsvorgédngen betref-
fend die HFC-gefiillten Arbeitsmaschinen ergeben sich
aus der nachfolgenden kritischen Auseinandersetzung
mit den Aussagen der Zeugen Senne und Kallinowski.

Soweit die StA verschiedentlich den Begriff "f1wech-
sel" gebraucht, ist dies nicht korrekt. Bei den un-
ter Tage mit HFC-Fliissigkeiten betriebenen Maschinen
ist ein Wechsel des Hydraulikmediums nur in seltenen
Ausnahmefdllen nétig und kommt in der Regel nicht
YOor.

Unhaltbarkeit der Zeugenaussagen Senne und

Kallinowski

Die StA hat keine glickliche Hand bei der Auswahl
dieser beiden Hauptbelastungszeugen bewiesen. Schon
aus den Aussagen der Zeugen ist zu erkennen, daB
diese ein extrem hohes Eigeninteresse an ihren bela-
stenden Aussagen haben, weil es ihnen ersichtlich
darauf ankommt, Ursachen und Schuldige fiir ihre ge-
sundheitlichen Probleme zu konstruieren, um eine Ba-
sis flir {unberechtigte) Schadenersatzforderungen zu
erlangen. Nachfragen der StA bei der fritheren Ar-
beitgeberin der beiden Zeugen, der Firma Rudolf
Hausherr und S6hne GmbH & Co. KG in Sprockhdvel hidt-

.l./
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ten ihr folgende interessante Aufschliisse zur Person
und Interessenlage beider Zeugen verschafft.

Der Zeuge Senne blieb im Jahr 1986 krankheitsbedingt
hdufig der Arbeit fern. Er einigte sich daraufhin
mit der Firma Hausherr auf eine Beendigung des Ar-
beitsverhdltnisses gegen eine Abfindungszahlung von
DM 12.000,-~- unter Verzicht auf weitere Anspriiche
aus dem Arbeitsverhdltnis. Vermutlich aufgrund der
irrigen Annahme, in HFC-Fliissigkeiten sei PCB ent-
halten, meinte er wohl, seine Gesundheit im Bergbau
“geopfert" zu haben und bot 1988 von selbst der StA
seine Aussage an (Bl1., 260 d.A.) offensichtlich mit
dem Ziel, Schadensersatzanspriiche gegen seine Firma
begriinden zu kdnnen. Denn mit Schreiben vom
04.07.1990 richtete er an die Firma Hausherr eine
Schadenersatzforderung in Hohe von 1 Mio DM wegen
"fortgesetzter schwerer Korperverletzung®, welche
die Firma zurilickwies (Anlage 7). Dieses Schreiben
gibt Zeugnis von dem fehlenden Realitdtssinn des
Zeugen Senne, wie er kennzeichnend fiir seine gesam-
ten Aussagen ist.

Bei dem Zeugen Kallinowski, den der Zeuge Senne be-
nannt hat (vgl. B1. 334 d.A.) und der als dessen
Nachbar mit diesem seine Aussage vermutlich abge-
stimmt hat, lagen vergleichbare Motive vor. Auch
Herr Kallinowski schied wegen hdufigen Fernbleibens
von der Arbeit wegen Krankheit und wegen erheblicher

. Alkoholprobleme (2 Entziehungskuren) bei der Firma

Hausherr aus,

Eine Auswertung der Schichtenzettel (Montageeinsidt-

eed/
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ze) fiir Herrn Senne im Jahre 1985 weist aus, da8
dieser zumindest im Jahre 1985 nur bei einigen weni-
gen Schachtanlagen der RAG im Einsatz war, und bei
diesen auch nur wenige Tage. Da es nach den Angaben
der Geschiftsleitung der Firma Hausherr iiblich war,
daB die Richtmeister (Monteure) méglichst immer bei
denselben Bergwerken eingesetzt wurden, weil sie
dort bekannt waren und mit den Verhd@ltnissen ver-
traut, diirfte anzunehmen sein, daB auch Herr Senne
in der Zeit vor 1985 iiberwiegend bei denselben
Schachtanlagen Arbeiten durchzufiihren hatte. Der von
ihm behauptete Uberblick iiber sd@mtiiche Anlagen der
RAG (BAG Niederrhein, BAG Lippe und BAG Westfalen)
kann daher nicht zutreffend sein.

Neben den Einsitzen auf verschiedenen Schachtanlagen
verteilt sich die Titigkeit von Herrn Senne nach den
Schichtenzetteln fiir 1985 auf etwa sechs Wochen Aus~-
landstdtigkeit (CSSR) sowie auf Krankheitszeiten,
Tdtigkeiten im Betrieb (also bei Hausherr) und ver-
schiedene andere Einsdtze auch auBerhalb RAG.

Zu den Aussagen des Zeugen Senne (Bl1. 261 ff.,, 330
ff. d.A.) in der Sache ist folgendes zu bemerken.
Soweit Herr Senne darauf hinweist, daB er Reparatu-
ren zu iiberwachen gehabt habe, ist dies vom geschil-
derten Umfang iiberzogen. Von ihm zu betreuen waren
1t. eigener Angabe (B1. 262 d.A. oben) NachreiBma-
schinen und Lademaschinen. Die mit einem schweren
hydraulisch arbeitenden Schlagkopf ausgeriisteten
NachreiBmaschinen (Schlagkopfmaschinen) hatten Flis-
sigkeitsinhalte von max. 800 1. Sie wurden im inter-
nen Firmenjargon mit HNM 2 und HNM 4 bezeichnet (HNM

-
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= Hausherr-NachreiB-Maschine). Yon diesen Maschinen
waren im Jahr 1984 im Bereich der gesamten Ruhrkohle
lediglich rd. 25 Anlagen im Einsatz. Angesichts der
Beschrinkung der Tdtigkeit von Senne auf einige we-
nige Anlagen wird er nur in geringem Umfange mit
diesen Schlagkopfmaschinen dienstlich in Beriithrung
gekommen sein. Daneben erstreckte sich seine Tdtig-
keit auf die Reparatur von Lademaschinen (auch Senk-
Tader), bei denen die druckluftbetriebenen Lader
Tankinhalte von 80 1 hatten und die hydraulisch bzw.
elektrohydraulischen Lader solche zwischen 220 und

400 1,

Die von Herrn Senne erwihnte mit 1.000 1 Tankinhalt
betriebene Maschine gehort nicht zum Anlagenbestand
von Ruhrkohle. Gemeint sind hiermit offenbar extrem
lTeistungsfihige Seitenkipplader, die praktisch als
“"Unikate® ausschlieBlich von sog. Bergbauspezial-
gesellschaften in Streckenvortrieben eingesetzt
werden.

Es ist grundsdtzlich zutreffend, wenn er darauf hin-
weist (B1., 262 d.A.,), daB die betriebsbedingten Ver-
Tuste bei den von RAG betriebenen NachreiBmaschinen
und Lademaschinen (als Folge des robusten Betriebs)
aufgetreten sind. Verfehlt ist die Angabe, daB die
Verluste bis zu 500 1 je Woche (gemeint wohl je
Maschine) betragen hdtten. Das war technisch nicht
moglich, da die fraglichen Anlagen mit einer elek-
trischen Niveauiiberwachung versehen waren, die bei
einem bestimmten (zu niedrigen) Flissigkeitsstand
ein elektrisches Abschalten des Gerdts bewirkte.

casd
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Richtig ist ferner, daB im Falle von Leckagen (nur
diese konnen gemeint sein) die Fllssigkeiten aus den
Systemen austraten. Dabei ist zu beriicksichtigen,
daB bei der technischen Eigenart dieser Gerdte be-
tridchtliche Schlagenergien auf die Hydraulikschldu-
che ausgeiibt werden, die zu einer pulsierenden Be-
lastung und zu einem kurzfristigen Freisetzen der
Flissigkeitsinhalte in gridBeren Mengen fiihren. Die
Bemerkung, "die Fliissigkeiten liefen dann einfach
auf den Boden", weckt fdlschlicherweise den Ein-
druck, als hidtte die Bedienungsmannschaft auslau-
fende Fliissigkeiten geduldet. Zutreffend ist viel-
mehr, daB bei visueller Wahrnehmung einer Beschid-
digung und Austreten von Fliissigkeiten selbstver-
stindlich das Gerdt abgeschaltet wurde, soweit die
elektrischen Niveauiiberwachungen nocht nicht ange-
sprungen waren, Es war im iibrigen bei allen Schacht-
anlagen strikt verboten, die elektrische Niveauiliber-
wachung auBer Betrieb zu nehmen. Vielmehr bestand
und besteht die Anweisung, bei Ansprechen der Ni-
veauiiberwachung sofort die Ursache des Flissigkeits-
verlustes festzustellen und unverziiglich den Schaden
zu beheben. Auch die Bemerkung, Fliissigkeiten hédtten
sich auf dem Boden mit Grubenwasser vermischt, ist
nur insoweit zutreffend, als an den fraglichen Ein-
satzstellen liberhaupt Grubenwasser vorhanden war. In
der Mehrzahl der Fidlle sind die Fliissigkeiten in der
Sohle der jeweiligen Grubenbaue versickert, so daB
sie in die "Umwelt" liber Tage iUberhaupt nicht gelan-

gen konnten,

-
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Zu der Behauptung, zu Zwecken der Reparatur seien
die Hydraulikfliissigkeiten teilweise abgelassen wor-
den, ist folgendes anzumerken.

Bei den Lademaschinen (Senkladern) waren Ende 1983
herstellerseits zwischen Pumpe und Tank Absperrven-
tile angebracht, wie die technische Zeichnung (Anla-
ge 8) zeigt. Es konnten daher Pumpenreparaturen
durchgefiihrt werden, ohne daB zuvor die Hydraulik-
flissigkeiten abgelassen werden muBten. Diese Ab-
sperrventile sind ziigig abschlieBend auch in die
bereits im Betrieb befindlichen Bestdnde an Senk-
ladern nachtrdglich eingebaut worden. Es widerspri-
che der Lebenserfahrung, wenn man annehmen wolite,
daB der jeweilige Monteur trotz Vorhandenseins eines
solchen Ventils zur Vorbereitung einer Reparatur die
gesamte Fliissigkeit hdtte ablaufen lassen, zumal
dies nicht nur eine Erschwernis gebracht, sondern
den eigentlichen Arbeitsort auch erheblich verun-
reinigt hdtte. Niemand wird es in Kauf nehmen, in
einem Gemisch aus Gestein und Hydraulikfliissigkeit
zu waten, wenn dies auf einfache, leichte Weise ver-
meidbar ist. Weil sich bei den Lademaschinen (Senk-
ladern) ab 1983 mit Hilfe eines Absperrventils Repa-
raturen an den Pumpen durchweg auch ohne Ablassen
durchfithren lieBen, bestand iiberhaupt kein AnlaB zur
Anforderung von Fdssern oder Behdltnissen,

'../
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Nicht richtig ist ferner (B1. 263 d.A.), daB die
Fliissigkeiten in den Maschinen alle vier bis fiinf
Wochen erneuert werden muBten. Tatsdchlich sind die
Wechsel-Intervalle entsprechend dem Verschmutzungs-
grad der Fllissigkeiten vorgenommen worden, Hierzu
wurden Proben gezogen und im Labor analysiert. Bei
Uberschreitung bestimmter Fremdstoffanteile (Ge-
steins- und Kohlenstaub) bzw. Wasseranteile wurde
sodann individuell ein Wechsel veranlaBt. Ab 1984
existierte ein logistisches System, mit dessen Hilfe
auch HFC-Fliissigkeiten bei derartigen Fliissigkeits-
wechseln aufgefangen und ordnungsgemdB entsorgt wur-

den,

Geradezu grotesk muten die iberlegungen an, die S.
auf B1. 263 d.A. fir seinen Verdacht einer Giftig-
keit oder Gefdhrlichkeit der fraglichen Fliissigkei-
ten anfihrt. Der bei der Bergbauforschung in Essen,
einer Forschungseinrichtung des gesamten Steinkoh~
lenbergbaus, gefahrene Versuch fand mit Sicherheit
in einer Fabrikhalle statt. Méglicherweise hat die
hiaufige Falschbezeichnung als "Hydraulik81" zu dem
MiBverstindnis des Fahrers der Entsorgungsfirma ge-
fiihrt, der meinte, mit Sdgespdnen gebundene HFC-
Fliissigkeiten seien Sondermiill.

Die von S. betreuten Anlagen der Firma Hausherr wer-
den ausschlieBlich mit HFC betrieben. Zur Vermi-
schung mit anderen Flissigkeiten auf der Basis PCB
(HFD-Fliissigkeiten) im Betriebssystem kann es nicht
kommen. Sollte Senne mit den “Fliissigkeitsdampfen”
(B1. 263 d.A. unten) etwaige Didmpfe von HFC meinen,
wire dies falsch. Da sich die Systeme bei einer Er-

ool
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hitzung ven rd, 50 Grad C abschalten, kann es zur
“Dampfbildung" von HFC-Flissigkeiten iiberhaupt nicht
kommen. Diese Ausfiihrungen sind ganz offensichtlich
von dem Motiv beherrscht, einen auf den Einsatz un-
ter Tage zuriickzufiihrenden Gesundheitsschaden zu
"kon§truieren".

Falsch ist die Behauptung (B1. 330 d.A.), HSC-36
habe als Additiv PCB enthalten. Der Sicherheitsinge-
nieur der Firma Hausherr hat gewiB keine solche Aus-

kunft gegeben.

Die technischen Angaben (B1., 331 d.A.) enthalten er-
hebliche Ungenauigkeiten und Fehler.

Wie bereits erwidhnt, sind Maschinen mit 1,000 1
Tankinhalt von der RAG nicht eingesetzt worden,
sondern von sog. Bergbauspezialgesellschaften im
untertigigen Streckenvortrieb.

Auch hier wiederum ist die Tendenz feststellbar, die
technischen VYorgdnge - beeinfluBt durch das Eigenin-
teresse des Zeugen - verzerrt und dramatisch darzu-

stellen:

- Es kann dahingestellt bleiben, aus welchen Griinden
und zu welchen Intervallen Pumpenwechsel stattfan-
den. Bei den Senkladern bestand jedenfalls seit
Ende 1983 die technische Méglichkeit, den Tank ab-
zusperren, Die von S. angesprochenen Aniagen der
Typen D und E haben Tankinhalte zwischen 250 und
400 1. Niemand wird, bei Vorhandensein entspre-
chender technischer Hilfsmittel, Reparaturen in

eeod
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einem Schlammgemisch von Gestein und Hydraulik-
flissigkeit watend durchfihren.

Soweit bei den einzelnen Anlagen (noch) nicht
Absperrventile eingebaut waren, sind die Fliis~
sigkeiten angesichts der in Rede stehenden Volu-
mina zweifellos abgepumpt worden. Da nach Been-
digung der Reparatur die entsprechenden Anlagen
mit frischen Fliissigkeiten zu befiillen waren,
muBten angesichts der Verlustmengen jeweils min-
destens zwei Fiasser {je 200 1) herangeschafft wer-
den. Es war deshalb naheliegend, zugleich auch
Fisser fir die Altfliissigkeit auf gleiche Weise
bejzustellen, die die abzupumpende Flissigkeit
aufnehmen konnten.

Entsprechendes gilt bei den HMN 2- und HMN 4-Ma-
schinen (Schlagkopfmaschinen), die ebenfalls ab
1983 sukzessive mit Absperrventilen ausgeliefert
bzw. nachgeriistet wurden. Insoweit bestand auch
bei diesen Maschinen iberhaupt kein Anlag fiir ein
upblassen". Fir den vorausgehenden Zeitraum oder
soweit Absperrventile noch nicht installiert wa-
ren, ist ebenfalls davon auszugehen, daB die Fliis-
sigkeit abgepumpt wurde, Da auch hier fiir die Neu-
befiillung mindestens zwei Fdsser heranzuschaffen
waren, konnten in gleicher HWeise leere Behdlter
zur Aufnahme der abzupumpenden Alt-Fliissigkeit
beigestellt werden. Auch hier gilt schlieBlich,
daB es jeglicher Lebenserfahrung widerspriche,
wenn man annehmen wollte, daB bei den groBen Men-
gen (teilweise mehr als 400 1) Fllissigkeiten abge-
lassen worden sind, obwohl sich ein Verschmutzen
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des Arbeitsplatzes auf leichtere Weise vermeiden
1ie8,

Unzutreffend sind weiter die Behauptungen von S.
iber erhebliche Fliissigkeitsverluste beim Umsetzen
von Senkladern und Schlagkopfmaschinen,

- Es entspricht und entsprach der betrieblichen Pra-
xis, im Falle der Notwendigkeit eines Umsetzens
bei den Senkladern lediglich Schaufel und Ausleger
abzubauen und im iibrigen den verbleibenden Haupt-
Maschinenteil einschlieB8lich der Hydraulikflissig-
keit an den neuen Einsatzort zu verbringen, um so-
dann hier Schaufel und Ausleger wieder anzubauen.
“Umsetzen" bedeutet in diesem Zusammenhang, entge-
gen der Definition von S., nicht Zerlegung und
Wiederaufbau am neuen Einsatzort, sondern die irt-
liche Verlagerung der Maschinen von einem Strek-
kenabschnitt in einen anderen. Diese Arbeiten des
Umsetzens werden dazu ausschlieBlich vom jeweili-
gen Personal der Schachtanlage ausgefiihrt. Es er-
scheint deshalb v&11ig ausgeschlossen, daB S. re-
gelmdBig bei derartigen Vorgdngen anwesend war,
“Zerlegungen" mdgen allenfalls dann vorgekommen
sein, wenn sich im Zusammenhang mit einer notwen-
digen Umsetzung gleichzeitig eine Reparatur der
Maschine anbot, bei der weitergehende bis zu einem
Auseinandernehmen fiihrende Arbeitsvorgidnge statt-
fanden. Solche Arbeiten dauern aber zwangsldufig
zeitlich linger, so daB um so mehr AnltaB fiir das
Personal bestand, den Arbeitsbereich durch Auf-
fangen der Fliissigkeiten (Abpumpen) weitgehend
unverschmutzt zu belassen., Im lbrigen ist es auch
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aus einem anderen Grund unwahrscheinlich, daB Herr
Senne aus eigener Anschauung Fllissigkeitsverluste
beim Umsetzen von Senkladern feststellen konnte.
Es ist zwar grundsdtzlich richtig, daB bei RAG in
den Jahren 1984 - 1988 jeweils rd. 100 Maschinen
der Baugruppe D und E im Einsatz waren (diese Zahl
mag zufdllig richtig geschdtzt sein, oder H. Senne
hatte richtige Kenntnisse aus Statistiken seiner
Firma); ganz entscheidend ist aber, daB diese Ma-
schinen ganz unterschiedlich auf die drei Be-
triebsfihrungsgesellschaften verteilt waren. Da H.
Senne Uberwiegend auf Schachtanlagen der BAG Lippe
und BAG Westfalen eingesetzt war, wo zusammen nur
rd. 20 Maschinen dieses Typs im Einsatz waren, muB
es als nahezu ausgeschlossen gelten, daB H. Senne
beji lediglich 20 Maschinen auf 16 Schaltanlagen
(Status 1985) iberhaupt jemals Umsetzungsvorginge
beobachten konnte, zumal bei derartigen Arbeiten
Monteure der Herstellerfirmen nicht bendtigt wur-
den (nicht zuletzt auch wegen der Kosten nicht an-
gefordert wurden). Die entsprechenden AuBerungen
miissen deshalb als frei erfunden betrachtet wer-

den.

Bei den Schlagkopfmaschinen {NachreiBmaschinen)
gilt im Grundsatz nichts anderes. Diese Maschinen
werden in der Streckenauffahrung, also der Her-
stellung neuer Strecken eingesetzt, wobei sich die
Maschinen allenfalls mit 5 m/Tag fortbewegen, SO
daB sie sich bei durchnittlichen Streckenldngen
von 1.000 bis 2.000 m 200 bis 400 Einsatztage (= 1
- 2 Jahre) in einem Streckenabschnitt befinden,
bevor eine ortliche Verlegung (Umsetzung) notwen-
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dig wird., Von diesen Maschinen (HNM 2 und HNM 4)
waren im Bereich der BAG Lippe und BAG Westfalen
in den Jahren 1984 - 1988 rd. 25 Maschinen unter
Tage im Einsatz, verteilt auf 16 Schachtanlagen;
die BAG Niederrhein hatte diese Maschinen nicht in
ihrem Bestand. Unter Beriicksichtigung dieses nied-
rigen Maschinenbestandes, der Vielzahl der Berg- ’
werke und des Umstandes, daB ein "Umsetzen" nur
alle 1 - 2 Jahre - also duBerst selten stattfand,
und es unwahrscheinlich ist, daB S. jemals bei
solchen Arbeitsvorgidngen anwesend war, erscheint
es duBerst zweifelhaft, daB S. sich hierbei auf
eigene Wahrnehmungen stiitzen kann.

Im ibrigen gilt auch selbstverstédndlich fir die
Fdlle des Umsetzens und einer dabei miglicherweise
notwendigen Entfernung der Hydraulikflissigkeit
aus dem System, daB das Personal wegen der ldnge-
ren Dauer dieser Arbeitsvorgdnge zweifellos be-
strebt war, den Arbeitsbereich unverschmutzt zu
belassen und deshalb die Hydraulikfliissigkeit aus
dem System orﬂnungsgemﬁB {durch Abpumpen und Ab-
transport mittels Fdssern) zu entfernen.

Unrichtig ist ferner die Angabe (B1. 232 d.A.), daB

* "Totalverluste™ entstanden seien, wenn ein Flissig-
keitswechsel aufgrund entsprechender Vorschriften
des Herstellers nach etwa 200 Betriebsstunden statt-
finden muB. Unrichtig ist zundchst, daB ein solcher
Fliissigkeitswechsel "vorgeschrieben" worden widre; es
ist lediglich von der Firma Hausherr nach rd. 500
Stunden "empfohlen®” worden. Bei Betriebszeiten von 2
bis max. 5 Std/Tag werden 500 Betriebsstunden erst
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nach 5 bis 12 Monaten erreicht. Allerdings haben
sich die Bergwerke noch nicht einmal an diese Emp-
fehlungen gehalten. Vielmehr sind jeweils Proben der
Betriebsfliissigkeiten entnommen und im Labor unter-
sucht worden, und erst wenn der Verschmutzungsgrad
der Fliissigkeit so groB war, daB sich ein Wechsel
anbot, wurde dieser auch durchgefﬁhrt: Die Wechsel-
Intervalle waren also wesentlich gréBer. Hintergrund
war die Absicht, Verluste der relativ teuren Be-
triebsfliissigkeiten soweit wie moglich zu reduzie-
ren. Hierbei wurde selbstverstindlich - wie bereits
im einzelnen geschildert - Hydraulikfliissigkeit
nicht abgelassen, sondern aufgefangen, zumal gerade
in diesen Fillen zur Wiederbefiillung Fdsser mit fri-
scher Fliissigkeit herbeigeschafft werden muBten, so
daB gleichzeitig mit diesem Transportvorgang auch
Leerfisser fiir das Auffangen der gebrauchten Flis-
sigkeit beigestellt wurden.

Unzutreffend ist weiter, daB S. "im Bereich der
Ruhrkohle ijm Durchschnitt wochentlich zweimal Pumpen
wechseln muBte” (B1, 332 d.A.}. S. war gewiB nicht
von seinem Arbeitgeber zum Pumpenwechsel eingesetzt.
Nach Durchsicht etwa der Montageberichte fiir das
Jahr 1985 ist S. auch durchweg mehrere Tage bei den
einzelnen Anlagen angefahren. Es ist kaum anzuneh-
men, daB er - auch angesichts der geringen Zahl der
eingesetzten Maschinen - stdndig mit dem Auswechseln
von Pumpen zu tun gehabt hdtte. Denn so viele Pumpen
gab es nicht zu wechseln.

Unzutreffend und in sich nicht schliissig ist ferner
die Behauptung von S., die flwechsel in den Maschi-
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nen seien zeitlich immer auf das Wochenende gelegt
worden und er habe etwa einmal im Monat einen derar-
tigen Olwechsel durchfiihren missen. Bei den zahirei-
chen von ihm genannten F#llen eines Olwechsels hidtte
das dJdahr soviele Wochenenden nicht gehabt., Im iibri-
gen ist S. nach den Montageberichten seiner Firma
beispielsweise im Jahr 1985 nur viermal an einem
Samstag t#tig gewesen, so daB auch insoweit seine
Behauptung als stark ilibertrieben anzusehen ist.

SchlieBlich ist darauf hinzuweisen, daB auch die
Behauptung (B1. 333 d.A. oben) auf den Boden abge-
lassene Hydraulikfliissigkeit habe sich mit dem Gru-
benwasser vermischt, und sei nach iliber Tage gepumpt
worden, grob iiberzeichnet ist. Selbst wenn im Ein-
zelfall einmal Hydraulikflissigkeit abgelassen wor-
den sein sollte, konnte sich diese mit Grubenwasser
nur dann vermischen, wenn Grubenwasser in den ent-
sprechenden Streckenabschnitten einsickerte. Das ist
nur bei rd. 20 % aller Streckenabschnitte der Fall.
Alle sonstigen Strecken sind "trocken", so daB sol-
che Fliissigkeiten praktisch niemals nach liber Tage
gelangen kénnen. Wieso derartige Fliissigkeiten in
die Kohle gelangen sollen, erscheint ebenfalls uner-
findlich. In den Strecken, in denen die fraglichen
Maschinen eingesetzt werden, befindet sich keine
Kohle. Allenfalls ist denkbar, daB8 das von den Ma-
schinen geldste Gestein mit HFC-Fliissigkeit benetzt
war, iiberwiegend aber auch nur aufgrund von Leckagen
und Beschddigungen von Schlauchleitungen.

Unzutreffend.ist die -Behauptung von S., nur auf dem
Bergwerk Hugo seien gebrauchte Betriebsf]ﬁssigkeiteﬁ
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ordnungsgemdB aufgefangen worden.

Tatsichlich war im Bereich der Bergbau AG Lippe ab
Ende 1984/Anfang 1985 ein einheitliches System der
Entsorgung von und Yersorgung der Bergwerke mit
Betriebsflissigkeiten (HFD, HFC und Mineraldle)
aufgebauf worden. Die entsprechenden Unterlagen
wurden erst kiirzlich aufgefunden. Nach parallelen
Unterlagen im Bereich der ehemaligen Bergbau AG
Westfalen und Bergbau AG Niederrhein wird gesucht.

In der auszugsweise beigefigten Niederschrift der
61. Sitzung des Arbeitskreises "Gewinnung und Ver-
satz" vom 23.10.1984 wird unter Punkt 3 der Tages-
ordnung die "Entsorgung bei fliissigen Betriebsstof-
fen® behandelt (Niederschrift, Seite 9 f). Die zu-
sammengefaBten Losungsvorschldge sind dem Protokoll

beigefiigt {vgl. Anlage 9).

Aus diesen Lésungsvorschldgen ergibt sich, daB der
Arbeitskreis, der aus den Leitern der Maschinenbe-
triebe bzw. Vertreter der auf dem Deckblatt der
Niederschrift aufgefiihrten Schachtanlagen der Berg-
bau AG Lippe und den Mitarbeitern der zustdndigen
technischen Abteilungen des Unternehmens bestand,
jntensiv iiber Entsorgungsmdglichkeiten nachgedacht
hat. Den Unterlagen ist zu entnehmen, daB

- Anweisungen iilber eine getrennte Entsorgung der an-
gesprochenen Betriebsfllissigkeiten ergangen waren
bzw. in Kraft gesetzt werden sollten {("zu entsor-

gende...");
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- die Entsorgung selbst mit Hilfe groBerer FaBge-
binde (FaBentsorgung) oder - soweit nicht mdg-
lich - iiber Wehrmachtkanister (20 1-Gebinde)
erfolgen sollte;

- &duBerste Sorgfalt an den Tag zu legen war, sofern
gebrauchte, vorher mit HFD-Flissigkeit befiillte
Fdsser fiir die Entsorgung herangezogen wurden und
schlieBlich

- die Entsorgungseinheiten durch Aufkleber und
Anhingeschilder kenntlich zu machen sind, wobei
konkrete Anweisungen iiber die Ausfiihrung dieser
Aufkleber und Anhingeschilder zusitzlich gegeben
werden,

Wenn aus den Unterlagen erkennbar wird, daB man mit
Hilfe relativ kleinerer Gebinde (Wehrmachtkanister)
die Handhabbarkeit und Transportfdhigkeit sicher-

stellen wollte, ergibt sich daraus, daB auch sdmt-

liche anfallenden Fliissigkeiten wenn mdglich aufge-

fangen und entsorgt werden sollten. In die gleiche
Richtung geht die Sorgfalt, die auf die eigentliche
Kennzeichnung durch Aufkleber und Anhdngeschilder
sowie deren farbliche Gestaltung und Ubersichtlich-
keit verwandt wird. Der Tei]néhmerkreis (Leiter der
Maschinenbetriebe unter Tage) bot schlieBlich die
Gewihr dafiir, daB die beschlossenen MaBnahmen auch
tatsdchlich umgesetzt wurden,

Wichtig ist noch der Hinweis auf Seite 11 der Nie-

derschrift, daB die Beschaffung der Aufkleber und
Anhdnger eingeleitet sei, und daB ab Anfang Dezember
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1984 diese iiber Entnahmescheine bezogen werden
konnten. Aus der Kopie einer Anforderung vom
30.10.1984 ergibt sich schlieBlich, daB zu einem
Wert von DM 15.000,-- die verschiedenen im Arbeits-
kreis abgesprochenen Aufkleber und Kennzeichen be~
stellt worden sind. Bei einem solchen finanziellen
Aufwand ist anzunehmen, daB anschlieBend sd@mtliche
Anlagen der BAG Lippe Aufkleber bezogen und das Ent-
sorgungssystem unverziliglich eingeflihrt haben.

Zu einem "Ablassen" kann es danach bei sd@mtlichen
Betriebsflissigkeiten nur noch in Einzelfdllen ge-
kommen sein, nimlich dann, wenn die dem Entsorgungs-
system zugrundeliegenden Betriebsanweisungen nicht
beachtet worden sind.

Kopien einiger Aufkleber

"Hydraulikflissigkeit gebraucht - HFC 46"
"Hydraulikflissigkeit gebraucht - HFD 46"
"ATto1"

sind in Anlage 9 ebenfalls beigefiigt (Original:
schwarze Farbe auf weiBem Grund/OriginalgridBe).

Kein unzuldssiges Ablassen von HFA-Fliissigkeiten und

Mineraldl

Obwohl aus den Akten nicht ersichtlich hat die StA
gesprdchsweise auch gebeten, zur Frage eventueller
Verluste von HFA-Fliissigkeiten und Mineraldl Stellung

zu nehmen.
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1. Hydraulikfliissigkeit HFA

a) Produktbeschreibung

.
& .,

H und F haben die gleiche Bedeutung. Das A steht
fiir 01 in Wasser-Emulsion. Fiir den Betrieb der
Anlagen ist eine Fliissigkeit mit einem sehr ge-
ringen Anteil an wirksamen Konzentrat (= HFA)
erforderlich. Es werden durch Hinzugabe von Was-
ser Gemische (= Emulsionen) hergestellt, die zu
etwa 99,5 % aus Wasser und nur zu max. 0,5 % aus
HFA-Konzentrat bestehen. Diese so gemischte Fliis-
sigkeit wird in den hydraulischen Anlagen - wie
unter Punkt 2 beschrieben - eingesetzt. So ist es
naheliegend, diese Fliissigkeiten nicht als "Hy-
draulikfliissigkeiten”, sondern als "Druckfliissig-
keiten mit Zusatz von Inhibitoren zur Korrosions-
minderung" zu bezeichnen. '

Die Konzentrate bezog RAG von verschiedenen Her-

stellern:

- Aral P 3247

- Chemische Betriebe Pluto P

Pluto Pluto P 42
Pluto P 77
Pluto P 87

-~ Shell B 119

Das heute bei RAG eingesetzte Konzentrat - ohne
Zugabe von Wasser - (Pluto P 87) hat die WGK = 1;

eedl




- 74 -

ein entsprechendes Gutachten des Hygieneinstitu-
tes Gelsenkirchen und das Sicherheitsdatenblatt
ist in der Anlage 10 beigefiigt.

b) Maschineneinsatz

Hydraulikflissigkeiten des Typs HFA sind unter
Tage im hydraulischen Strebausbau eingesetzt,

und zwar beim Schreitausbau und hydraulischen

Einzelstempeln.

Der durch die Gewinnung von Steinkohle entste-
hende Hohlraum muB ndmlich aus sicherheitlichen
und technischen Griinden kurzfristig offengehal-
ten werden. Die wichtigsten Griinde sind:

- Schutz der im Gewinnungsbetrieb beschdftigten
Personen

- Sicherstellen der Bewetterung (Frischluftzu-
fuhr)

- Schutz der eingesetzten Maschinen,

Wihrend in friiheren Jahren zu diesem Zweck iiber-
wiegend Holzstempel eingesetzt wurden, kommen
heute ausschlieBlich hydraulische Ausbauteile
zum Einsatz.

In allen Gewinnungsbetrieben der RAG wird heute
hydraulischer Schreitausbau (= Schild- oder
Bockausbau) eingesetzt. Dieser wird hinter dem
Gewinnungsmittel zwischen dem Flézhangenden

(= Dach) und dem Flgzliegenden (= Boden) lber
hydraulisch betdtigte Zylinder verspannt.
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Die nachfolgende Abbildung soll dies verdeutli-
chen.

Hydraulischer Schrejtausbau

tlazi es . ; (afi e Zyhude
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Auf dieser Abbildung sind ca. 10 Ausbauschilde
zu sehen; insgesamt sind 130 - 200 Schilde in
einem Gewinnungsbetrieb eingesetzt,

Gewicht: 8 - 12 t/Stiick
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In einem Gewinnungsbetrieb sind - je nach Ldnge
- zwischen 130 und 200 solcher Ausbauschilde
eingebaut. Diese sind iber Versorgungsleitungen,
in denen das hydraulische Medium (HFA-Fliissig-
keit) flieB8t, verbunden. Weiterhin ist an dieses
~System eine Versorgungsstation angeschlossen.
Diese versorgt den Betrieb mit Hochdruck von ca.
300 bar (Vorlauf) und nimmt auch die Riicklauf-
menge aus dem Gesamtsystem auf (Hydraulikflis-
sigkeit, die beim sog. Einrauben (= Einfahren)
der Stempel wieder aufgefangen wird).

Dieses hydraulische System kann als geschlossen
bezeichnet werden. Verluste treten durch system-
bedingte Leckagen an den einzelnen Stempeln (Ab-
dichtung ohne Leckage ist technisch nicht mdg-

lich) oder bei Schiden an Verbindungsschlduchen,
Steuerungen oder den bereits genannten Stempeln

auf.

An den Randbereichen der Abbaubetriebe kann we-
gen fehlender Technik auf den Einsatz von Ein-
zelstempeln nicht verzichtet werden. Diese Ein-
zelstempel stiitzen das Hangende punktformig ab
und sind so ausgelegt, daB sie von einem Mann
umgesetzt werden kdénnen, und somit sehr beweg-
lich.

Die Einzelstempel {ca. 50 Stiick je Gewinnungsbe-
trieb) werden ebenfalls aus dem vorher beschrie-
benen Hydrauliksystem lUber eine sog. Setzpistole
und ein spez. Ventil eingespeist.

-
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Dieses VYentil hat mehrere Aufgaben:

- Aufnahme des hydraulischen Mediums beim Ver-
spannen {= Setzen)

- Abspritzen bei Lastaufnahme und Erreichen des
Nenndrucks

- Abgabe des hydraulischen Mediums beim Losen
des Stempels (= Einrauben).

Bei den zuletzt genannten Aufgaben tritt immer
ein technisch nicht vermeidbarer Fliissigkeits-
verlust auf, Das Abspritzen des Ventils ist aus
Sicherheitsgriinden vorgeschrieben, um zu verhin-
dern, daB sich im Falle eines "Stempelplatzens®
bei Uberdruck Teile des Stempels geschoBartig
durch den Strebraum bewegen. Der Verlust beim
Einrauben der Stempel ist ebenfalls nicht ver-
meidbar. Der Bedienungsmann kann diesen Arbeits-
gang nur aus sicherem Abstand zum Stempel aus-
fiihren und benutzt dazu einen sog. Raubschliissel
mit Verldngerungdg, da unmittelbar nach dem Ein-
rauben der Hangendstein iiber dem Stempel herein-
bricht und die Gefahr einer Verletzung sehr hoch
anzusehen ist.

Wartungs- bzw. Reparaturarbeiten werden an den
Einzelstempeln unter Tage nicht durchgefiihrt.

Zu den Wartungsarbeiten am Schreitausbau zdhlen
- Funktionskontrolle der Steuerung

- Fllissigkeitskontrolle arn der Versorgungssta-
tion
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Reparaturarbeiten werden nach Betriebsstérungen
durchgefiihrt. Dies sind iiberwiegend das Auswech-
seln von defekten Schlduchen oder Zylindern.

. Mineraldl

In untertigigen Anlagen und Maschinenteilen ist
Mineraldl zu Schmierzwecken eingesetzt, und zwar
ausschlieBlich in geschlossenen Systemen.

Dieses sind:

- Getriebe an Fordermitteln (Gummiband, Ketten-

kratzerforderer)
- Getriebe an Fordermaschinen in Blindschachten

- Motor und Getriebe an Diesellokomotiven

- Motor und Getriebe an EHB-Lokomotiven

- Motor und Getriebe von gleislosen Fahrzeugen
- Getriebe an Walzentragarmen

- Getriebe an Ladefahrzeugen

Dariiber hinaus wird es in sehr geringen Mengen
als Schmiermittel in offenen Schmierungen einge-
setzt (Weichenzungen, Scharniere an Wettertiiren,

etc.).

Diese Maschinenteile lassen sich in drei Gruppen

aufteilen:

a) Ortsfeste Anlagen (GroBférdermittel mit Ein-
satzzeiten von 10 - 15 Jahre)

Sind an diesen Anlagen Olwechsel erforderlich,
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wird dieser ordnungsgemd8 durchgefiihrt und die
Altélmenge entsorgt. Die Maschinen befinden sich
in ausreichend dimensionierten Grubenrdumen, wo
entsprechende Entsorgungsbehdlter ohne Probleme
eingesetzt werden kdénnen,

b) Mobile Anlagen (Ladefahrzeuge, Fiordermittel
mit einer Einsatzzeit ¢ zwei Jahre, Walzen-
tragarme)

An diesen Maschinenteilen ist aufgrund der kurzen
Einsatzzeit (iiberwiegend weniger als ein Jahr)
und der robusten Ausfiihrung ein Glwechsel nur in
Ausnahmefdllen erforderlich (z.B. bei starker Be-
schddigung und nachfolgender Verschmutzung des
01s). In der Regel "iiberstehen" diese Maschinen-
teile ihren Einsatz ohne Olwechsel. Sie werden
generell liber Tage mit Frischol befiil1t, Nach Ab-
schluB des Betriebseinsatzes und Transport nach
tiber Tage wird das A1td] in den entsprechenden
Werkstdtten iiber Tage entsorgt.

c) Mobile Anlagen mit spziellen Wartungsrdumen
unter Tage (spurgefiihrte Diesellokomotiven;
EHB-Diesellokomotiven)

Fiir diese Maschinen sind spezielle Wartungsrdume
unter Tage vorgeschrieben, die liber verschiedene
Einrichtungen (z.B. Auffangbehdlter, Pumpen, 01-
abscheider) verfligen. Den ordnungsgemdBen Zu-
stand dieser Einrichtungen liberpriift u.a. die
Bergbehdrde regelmidBig.
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Motor und Getriebe dieser Maschinen unterliegen
einem VerschleiB, der von einem KFZ her bekannt
jst, Hier - und nur hier - ist der Begriff des
"lwechsels* flr eine bestimmte Arbeit im Zuge
der regelmiBigen Wartung zutreffend.

BekanntermaBen ist das Motorendl in einem Yer-
brennungsmotor hohen Belastungen ausgesetzt, die
u.a. dazu fiihren, daB die Schmierstoffanteile
infolge Verbrennung aufgebraucht werden. So ist
es erforderlich, das Motorentl nach bestimmten,
festgelegten Betriebszeiten zu wechseln,

Dieser Olwechsel wird ausschlieBlich in den o.g.
Wartungsridumen von speziell dazu ausgebildeten
und unterwiesenen Wartungsschlossern durchge-
fiihrt. Ein ordnungsgemdBes Auffangen des ge-
brauchten Oles und eine Entsorgung werden somit
sichergestellt.

Stellungnahmen zu einzelnen von der Staatsanwaltschaft

tibergebenen Unterlagen

Die Staatsanwaltschaft hat mir anl@Blich unseres im
Februar d. J. gefiihrten Gespridches Unterlagen aus den
Beweismittelakten iibergeben, die sie in dem Verfahren
fiir relevant hdlt.

Viele sich daraus ergebenden Fragen diirften sich durch
die vorstehenden Ausfiihrungen erledigt haben. Ungeach-

tet davon hat die Abteilung Umweltschutz der RAG zu je-
der dieser sieben Unterlagen eine gesonderte Stellung-
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nahme angefertigt. Diese Einzelstellungnahmen sind im

Anhang unmittelbar nach dieser Verteidigungsschrift
beigefiigt.

Betriebswirtschaftliche Griinde fiir unzuldssige

AblaBpraktiken fehlen

Betriebswirtschaftliche Erwdgungen waren fiir Praktiken
des Ablassens nicht entscheidend. Das Unternehmen hat
nicht Kosten einsparen wollen, indem es mogliche Um-
riistungsmaBnahmen auf “umweltfreundlichere® Flissigkei-
ten oder elektrische Antriebe unterlassen hdtte. “Bes-
sere" Lisungen konnten erst nach ausgereifter techni-
scher Planung und Entwicklung genutzt werden, Davon
abgesehen, spielen - ausgenommen die Neuanschaffungs-
kosten fiir Walzenschrdmlader mit elektronischen Antrie-
ben - die sonstigen MaBnahmen hinsichtlich der Kosten
im Rahmen der Gesamtkosten eine zu vernachldssigende
Rolle. Aber selbst wenn extrem hohe Kosten entstanden
wiren, hitten diese die Existenz des Unternehmens nicht
geéahrdet. pa der Steinkohlenbergbau zur Deckung seiner
durch den Absatz der Produkte nicht gedeckten Kosten
offentliche Beihilfen erhdlt, wdren fiir den theoreti-
schen Fall einer "Unterdeckung" die Verluste durch
weitere Beihilfen ausgeglichen worden. Gewinne werden
von RAG ohnehin seit Jahren nicht gemacht.

. Keine Verletzung von Strafgesetzen

Die obigen Ausfiihrungen haben deutlich gemacht, daB,
soweit Fliissigkeitsverluste im normalen Untertagebe-
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trieb bei RAG vorkamen, diese unvermeidbar waren. Es
fehlt somit nicht nur an einem schuldhaften Verhalten
von Einzelpersonen, sondern es wurden auch keine objek-
tiven Handlungspflichten verletzt, so daB auch nieman-
dem der Vorwurf eines rechtwidrigen Yerhaltens gemacht
werden kann. Aber auch die objektiven Voraussetzungen
eines Straftatbestandes éind, nicht einmal ansatzweise,

gegeben.

Fiir eine nachteilige Verdnderung der Eigenschaften
eines Gewdssers i.S. von § 324 StGB liegen nach Lage
der Akten keine Anhaltspunkte vor, Die allgemeine Aus-
sage der Vermutung, daB Grubenwasser durch Hydraulik-
fliissigkeiten kontaminiert worden sei und Spuren dieser
Substanzen in oberirdischen Gewdssern aufgetaucht seien
oder sein kdnnten (wer hat wann was konkret gemessen?),
bezieht sich auf den gesamten deutschen oder europdi-
schen Bergbau. Eine konkrete Verursachungsquelle einer
bestimmten Gewdsserverunreinigung der zudem ein straf-
bares Verhalten von Mitarbeitern der RAG zugrunde lie-
gen miiBte, ergibt sich nicht aus den Ermittlungsakten,
Damit kann dahingestellt bleiben, ob das in iiber 1.000
m Tiefe anstehende Grubenwasser iliberhaupt die Gewdsser-
eigenschaft i.S. von § 324 StGB besitzt.

Aber auch die objektiven Voraussetzungen von § 326 StGB
liegen nicht vor.

Als Abfille i.S. von § 326 StGB kommen alle die Hydrau-
likfliissigkeiten nicht in Betracht, die betriebsbedingt
und durch technische Defekte ausgetreten sind, bei de-
nen also kein Entledigungswille vorlag, weil man sie
als Wirtschaftsgiiter lieber zum Betrieb der Maschinen
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weiterverwendet hitte, Wie aber gezeigt wurde, kann es
sich nur bei einem kleinen Bruchteil abgegangener Fliis-
sigkeiten iiberhaupt um Abfdlle gehandelt haben. In
keinem Fall eines bestimmten AblaBvorganges ist aber
von der StA bisher konkret dargetan worden, daB derar-
tige Abfdlle nach Art, Beschaffenheit oder Menge geeig-
net gewesen wiren, nachhaltig ein Gewdsser, die Luft
oder den Boden zu verunreinigen oder sonst nachhaltig
nachteilig. zu verdndern. Selbst wenn - was bisher nicht
der Fall ist - insgesamt eine solche Umweltgefdihrdung
z.B. mit Hilfe konkreter Bodenprobungen und -analysen
nachgewiesen werden kénnte, so lieBe sich mit Sicher-
heit nicht der Nachweis fiihren, daB Ursache dafiir
allein die fraglichen Abfallflissigkeiten gewesen sind
und nicht etwa die nicht als Abfall ausgetretenen Fliis-
sigkeiten, welche ganz eindeutig iiberwogen. Unlégsbare
Zurechnungsprobleme bestiinden auch hinsichtlich verant-
wortlicher Personen.,

Auch wegen des Wechsels und der Vielzahl der eingesetz-
ten Hydraulikflissigkeiten mit unterschiedlicher chemi-
scher Zusammensetzung und unterschiedlicher unweltrele-
vanter Einstufung kann z.B. nicht ohne weiteres von
einem fortgesetzten Handeln ausgegangen werden. Z.B.
ist der Einsatz der PCB-haltigen HFD-Fliissigkeit seit
ca. Ende 1984 beendet worden. Wegen Verjdhrung kdnnten
also PCB-Funde im Wasser oder Boden keine strafrechtli-
che Relevanz mehr haben. Bei den PCB-freien HFD-Flis-
sigkeiten oder gar bei HFC- oder HFA-Flissigkeiten
diirfte eine von § 326 Abs. 1 Ziff. 3 StGB geforderte
nachhaltige Gefahrdungslage aufgrund der vorliegenden
Unbedenklichkeitsbescheinigungen aber kaum begriindbar
sein. Schon gar nicht lieBe sich hierfiir eine Vorher-

.
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sehbarkeit, also ein Verschulden mindestens in Form der
Fahrldssigkeit nach § 326 StGB begriinden, wenn es etwa
in Zukunft neuere Erkenntnisse geben sollte.

Aber sogar beziiglich der sowieso wegen Verjihrung nicht
mehr relevanten PCB-haltigen HFD-Flissigkeiten, die
méglicherweise wegen Verschmutzung aus Walzenschramla-
dern - wie oben beschrieben - abgelassen worden sind,
liegt ein umweltunschddlicher Vorgang vor, Denn ein
solches Ablassen wire ggf. i.d.R, im geneigten Streb
aufgetreten. Die Flissigkeit vermischte sich mit den
auf der Sohle liegenden Gesteins- und Kohlebestandtei~
len. Beim Weiterriicken des Strebs wird der so benetzte
Bereich sofort wieder dicht von herabfallenden Teilen
des Deckengebirges ein- und umschlossen. So abgelassene
Mengen wdren also nymweltunschidlich im Alten Mann"
verblieben.

Ergebnis

Da keine Anhaltspunkte fiir ein strafbares VYerhalten
vorliegen, wird beantragt, das Verfahren nach § 170
Abs. II StP0O einzustellen.

WA, N

L
L)
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VIII. Anhang zur Firmenstellungnahme RA Dr., Schuster

Unterlagen

Stellungnahmen gu den von der Staatsanwaltschaft {ibergebenen

1. Werksleltersitzung der BAG Lippe

2. Vermerk P 2.2 Dr. Ep/Sa

3. Schreiben an Herrn Kolligs

4. Schreiben des Bergamtes Kamen

5. Protokoll des AK Maschinentechnik

6. Vermerk schilpphaus/Henrichs

7. Anlage zum Vvernehmungsprotokoll
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Niederschrift der WL-Sitzung der ehem. BAG-Lippe vom
15. Juli 1982

varmerk vom 23.07.82 M/Lan

anla8 flr die Behandlung des Tagesordnungspunktes 1. war

.y B e rp— l,. e

i

offensichtliich dle Sorge, dag der steinkohlenbergbau weger)

varwendung PCB-haltiger Hydraulikflﬁssigkeiten unter Tage
und ihres Nachweises im Rheinwasser ins plickfeld der Uf-

fentlichkeit geraten wiirde. pas ergibt sich aus dem Vermexk

Szelag (S. 2/Mitte).

gu dem Vermerk Szelag:

pie einleitenden Bemerkungen guBern sich zu den verschie-

denan Arten von Hydraulikflﬁssigkeiten (alte Bezeich-

nungen! ), zu den Grilnden des Einsatzes PCB-haltiger Flils~
sigkeiten und zu den Ursachen ihrer Einstufung als problet

matisch beziiglich ihrer Umweltrelevanz.

entscheidend hierbei ist, da nur diese Fliissigkeiten einen
optimalen Schutz gegen Brand- und Explosionsqefahr pesitzeén.
Etwaige im Vermerk wiedergegebene Bedenken im Hinblick au
gesundheitsgefahren flr die Belegschaft aufgrund langjdh-

rigen Umganges sind dem erstgenannten Aspekt unterzuordnen,
zumal diesen FilUssigkeiten die arbeitshygieniache Unbedenk-

lichkeit vom LOBA aufgrund wissenschaftlicher Gutachten
attestiert war.

Der hier angegebene Vverbrauch von 1.750 t/a

RAG belief sich 1982 auf 1.074 ¢, und war keinesfalls
steigend.

pezient sich Auf
den gesamten deutschen steinkohlenbergbau; der Anteil der

S e

g
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1

Der Hinweis zu Aufarbelitung und Wiedereinsatz ist zutref-:

fend. Damit wird bestXtigt, da8 bereits damals Flﬁaaigkei%en
regelmifig aufgefangen worden sind, da ansonsten eine Aufar-
beltung nicht mbglich gewesen wire. :

Gemessen an der Menge der insgesamt in der gesamten
deutschen Industrie seinerzeit verbrauchten nydrau11k£IUS1
sigkeit sind die analysierten "pCeB-Transporte durch den ¢
Rhein" extrem nledrig. Wenn iberhaupt, Eo kénnten davon
zwangliufig nur Bruchteile von der RAG stammen, und davon
wiederum nur Bruchteile aufgrund des Vorganges desa: Ab-

lassens.

Tnsoweit ist die Schluffalgerung des Verfassers, “"daB im
Bergbau verbrauchte HSD-Fliissigkelten {iberwiegend unter Tage
im Alten Mann umweltunschddlich verbleiben" vollkommen Zu-
creffend (Alter Mann = Abbauhohlraum, der nach der Gewin=|
nung von Steinkohle durch Hereinbrechen des Gebirges verfillt

wird).

pDlese XuSerung kann gleichwohl 2u Migverstindnissen Anlas
geben. Insoweit ist folgendes anzumerken:

s

Der ganz ilberwiegende Teil an HSD-Fliissigkeiten {(heute HF?)
wurde und wird bei den walzenschrimladern im Streb einge-
getzt und geht dort nahezu ausschlieflich aufgrund von

Leckagen (Baschidigungen) verloren.

Be! dem Gewinnungsvorgang (Herausschneiden der Kohle durc
den Walzenschrimlader) antsteht auf der gesamten Strebfront
(ca. 200-300 m lang) stdndig ein neuer Hohlraum. Dieser -
bauhohlraum verschlieft sich nach dem Gewinnungsvorgang dgfch
Abgenken und Hereinbrechen des Gebirges (Selbstversatz). ‘r
schlieft somit auch alle Gegenstinde und Fliisgigkeiten mig
ein, die sich im "Alten Mann" befinden.

W e s e wmw s W e
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Somit sind sie - im Grundsatz - fest im Gebirge eingeschlgs- ;
gen und bilden spiter einen Tell des Gebirgskorpers. Da sie

dort vollkommen von der Umwelt abgeschlossen sind, ist ai
SchluBfolgerung naheliegend, daf sie "im Alten Mann wnwelt
unsch¥dlich verbleiben'.

Die anschlieBSenden Handlungsanwelsungen bzw. vorschldge

diirfen nicht in dem Sinune mifverstanden werden, daB hier

"ginzliches Neuland" hetreten wurde. Schon geinerzeit wurden

gebrauchte Hydraulikflﬂssigkeiten - im Rahmen des technis
MSglichen -~ gesammelt und abgegeben. Das gegzielte Binleit
in dle vorflut ist niemals vorgekommen und pCB-Gehalte im
Alt5l sind nur deshalb festgestellt worden, well sich wie-
deraufarbeitungsfihiges Mineralél und Hydraulikflussigkeit
infolge von Briichen odex Undichtigkeiten der pichtungen
innerhalb der Systeme pereits in den Maschinen vermischt

haben.

n

an

Die Arbeiten zur Verringerung des HFD~Eingatzes sind begzlts

friihzeltig aufgenommen worden (Verbesserung des Schlauc
terials, Umstellung von Maschinen usw.).

Zu dem Dinkusaionsarqebnina

g5 wird bestdtigt, dal Hydraulikflﬂssiqkeit grunds&tzlich
regeneriert wird.

Die erwdhnte petriebsanwelsung ist seinerzeit

Unrichtlig ist die Aussage, daf planmidBiges Wechseln von
Hydraulikflﬁssiqkeit im Sinne von wartungsarbelten ange-
strebt werden sollte. Hier ist vielmehr der verlustfrele
Umgang mic Hydraulikflﬁssiqkeiten angesprochen.

——rr S

erstellt woxden.

%

|
|

i
1




Die angedeuteten Umstellungsmafnahmen sind simtlich durch=
geflihrt worden - bel den Walzenladern scgar kurzfristig (bel
RAG seit 1990 kein hydraulischer wWalzenlader mehr im Ein=
satz). Hier ist anzumerken, da8 entgegen der Angabe im Prg-
tokoll in einem elektronisch geregelten und elektrisch ange-
triebenen Walzenlader nur noch ca. 50 1 HFC-Fliissigkeit (1}
als Hydraullkmedium erforderlich isat.

———
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Vermerk vom 13, M¥raz 1985 (P 2. 2/px. Ep/Sa)

Der 2zu dem Thema "Hydraulikflﬁssigkelten auf der Basis von
PCB und PCDM" sich verhaltende Vermerk ist von dem verfasser
(Dipl.~Chemiker)} vor dem Hintergrund der seinerzelit praktisch
erstmals bekannt gewordenen vermischung von Altdl und PCB
aug untertdgigen Betriebsbereichen zusammengestellt worden,
wie der gesamte Kontext zeigt. Auch im Bergbau lst Alesl
gesammelt und entaprechend den Regeiungen des Altdlgesetzes
an Altdlsammelstellen abgegeben worden, die dieses Alt8l zur
wiederaufarbeitung oder 2ur Nutzung als Brennstoff einge-
setzt oder weltergegeben haben. Soweit Alt3l PCB enthielt,
ist flir den zuletzt genannten Fall der Verbrennung deghalb
die Aussage richtig, daB bei der runvollstindigen Verbren-
nung PCB-kontaminiexter Ble bel Temperaturen unter 1000 °C
die Entstehung von sggenannten Ultragiften ... " moglich

ist.

Gegenstand des Ermittlungsverfahren ist aber nicht die

Abgabe PCB-kontaminierter Ble an Dritte zum 2wecke des
Einsatzes als Brennstoff. Die Aussage in dem Vermerk sollte
wohl nur verdeutlichen, daf gewlsse negative Aspekte bel der
varwendung von PCB 2u xonstatieren sind. pDie Gefahr, da8
Dioxine und Furane im Rahmen einer solchen Verbrennung
entgtahen kdnnen, ist nur gegeben, wenn xontaminierte Altdle
in gr8Berem Umfange (z.B. ein FaB mit A1t31/PCB) gezlelt
einer (unvollstandigen) verbrennung zugefilhrt werden. Ein
entsprechendes gefihrdungspotential pestent {iberhaupt nicht
£ir den Fall der verbrennung von Kohle an der gich mglicher-
weise Anhaftungen von PCB~haltiger Hydraulikflﬁssigkeit be-
findet, da es sich um extrem niedrige Ronzentratlonen handelt.

In diesem Zusammenhang ist weiterhin gu beachten, dag der
{berwiegende Teil an PCB-Hydraulikflﬂssigkeiten aufgrund von
Leckagen und Abspritzen bei Turbokupplungen freigesetzt
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worden ist, so daf das hleraus m8glicherweise (aber nicht
existente) Risiko als 2wangsl¥ufige, nicht vermeidbare Folge
des Betriebs der Maschinen bazw. bei den Turbokupplunéen als
Folge des Uberlastschutzes zu bewerten ist. :

2u Recht weist der Verfasser daraufhin, da8 im Untertage-
bareich Alt- und Abfall8le mit PCB und PCDM aufgrund nichg
vermeidbarer Vermischungen kontaminiert sind. Diese unversq
meidbaren Kontaminationen beruhen nicht auf den gezielten
vermischungen beider Fliussigkeitsarten sondern vielmehr d3-
rauf, daB sich vermischungsvorginge bereits innerhalb der
maschinellen Anlagen abspielen, z.B. durch den Bruch von
Dichtungen etc., die einzelne Bauteile der Maschinen, die
unterschiedlich mit MineralSlen bzw. Hydraulikfliissigkeiten
befiillt sind, vonelnander trennen. Insofern gelangt der
Vverfasser filr den Fall, da8 Alt&l und Hydraulikfliisaigkeiten
zurilckgehalten und gesammelt werden, zu dem seinerzeit
zutreffenden Ergebnis, dad eine nyeitergehende Separierun
in PCB/PCDM ~ freie und - kontaminierte Alt- und Abf£allél
nicht mdglich ist" (S.2/Mitte). Genau aus diesem Grunde hat
Ruhrkchle seit 1985 die sogenannte "pinwegentsorgung" einT
gefiihrt, das heiBt, simtliche Altdle und Bydraulikfliiasigt
keiten werden der Scnderverbrennung in besonders zugelas-

senen Anlagen zugefllhre.

soweit der Verfasser darauf hinweist, da8 "ein grofer Tell

der elngesetzten PCB/PCDM-haltigen Hydraulikflﬁssigkeitan
durch Leckagen und Reparaturarbeiten an den Maschinen unter-
tage verbleibe" 1ist diese Aussage mit Zuriickhaltung zu
bewerten. Die entsprechende Aussage erscheint insoweit als
mifverstindlich, als im einschldgigen Zusammenhang ("ein
grofer Teil") der Verlust aufgrund von Reparaturarbeliten in
einer &hnlichen GréBenordnung erscheint wie derjenige von
Leckagen. Tatskchlich ist aber aufgrund von Reparaturen nur
ein Bruchteil an Hydraulikflﬁsaigkeiten verloren gegangen,

und 2war im wesentlichen
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dann, wenn bei den Walzenschrémladern aufgrund von Ver-
schlammung des Systems der Inhalt an Hydraulikflussiqkeit
unvermeidbar und technisch nicht abdnderbar durch "Ablassqn“
entfernt werden muBte. Gewisse Flilssigkeitsverluste im ‘
geringeren Umfange m&gen sich bei Reparaturen dann ergeben
haben, wenn z.B. beim Auswechseln von Schldéuchen nach
vorhandene Restinhalte abgetropft sind.

Da8 eiln unquantifizierbarer Teil der HydraulikflUssigkeiten
mit Kohlen, Bergen und Grubenwasser nach {ibertage gelangt .
gein kann, mag zutreffen. Nur ist der Hinweis geboten, das
der iiberwiegende Anteil dieses Teils auf nicht vermeidbaren
Leckagen oder sonstigen Betriebsumst¥nden (Z2erstdrungen der
Hydraulik£lilasigkeiten fUhrenden Systeme) beruhen milSte.
signifikant zu hoch geschidtzt hat der verfasser seinerzeit
den Anteil (angeblich 10 t/a), der mit den Grubenwettern in
die Umwelt gelangt sein soll. Der {iberwiegende Tell etwaiger
PCB/PCDM=Anteile diirfte angesichts des weitverzweigten
kilometerlangen Bewetterungssystems in den Grubenbauen
verblieben und gar nicht in die Umwelt gelangt sein. Die
daraus resultierende Belastung der Luft ist so gering, da8
sie das ubiquitdre Vorhandensein von PCB in der Umwelt kaum
erhdhen kdnnte. Folgerichtig weist der Verfasser dann auch
darauf hin, daf eine detaillierte Quantifigierung dex
Stoffstr8me nur mit erheblichem Aufwand bel Probenahme und
Analytik moglich wdre, was bedeutet, daB dies praktisch

nicht in Betracht kommt.

e m— o e aw ——
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Schreiben vem 20.08.1985 (P 3. 5-8pl/Bl) an Herzn Xolliga'

Das Schreiben diente offenbar der Beantwortung einer Frag
des Angeschriebanen nach Einsatz und Verbrauch von
HFD-Fllsasigkeiten.

. vafDammran anrmama Jou

Zu _den "Hauptverbrauchsgriinden' :

~ Turbokupplungen:

Das planmiBige Abspritzen ist Teil des bel diesen maschi-
nellen Anlagen unverzichtbaren Sicherungssystema.

- Seilbahnmaschinen:

Fliissigkeltsverluste treten nahegzu ausschlieslich aufgrund
von Leckagen oder Defekten an Schlauchleitungen (ZerstﬁruTgen
in Folge des Betriebs) auf. Der Hinweis auf "Fliissigkelts?
wechsel bei Verschmutzung" ist sachlich unzutreffend. Die.
anlagen sind vollkommen wartungsfrei. Die Staubbelastung *n
den Einsatzstellen ist - im Gegerisatz 2u den Einsatzstel-:
len bei Walzenschrdmladern im Streb - signifikant geringer,
ac daB Verschmutzungen des Systems nicht auftreten. Sollt

in Eingelfillen (ausnahmsweise) ain Fiiissigkeitswechsel e*n—
mal stattgefunden haben, sind dle Fliissigkeiten ordnungng-
mip aufgefangen und nach ibertage verbracht worden. ‘

- Walzenschramlader

i
|
|

Auch bei diesen Maschinen ist der ganz iiberwlegende Verlust

an Hydraulikflﬁssigkeit auf Leckagen/Zerstarungen/Beach& -
gungen zuriickzufiihren. Nur bei "Verschlammung des System
ist gelegentlich das Entfernen der Fliussigkelit notwendig
gewesen. Filr diesen Fall bestand keine andere technische ’

o eAe MEGEn ———_ A s &
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M&glichkeit als das nAblassen®. Naturgemis galt dann das
Gleiche auch bei einem sich anschlieBenden spiilvorgang.

Die hydraulischen Walgenschrimlader der firma Eickhoif
besafen keine entsprechenden konstruktiven Einrichtungen,:
die ein Absaugen des Fliisaigkeits- DEW. schlammgemisches aus
dem tiefsten Punkt der Winde hitten ermdglichen kSnnen.

gutreffend in diesem Zusammenhang jgt der Hinweis auf den:
durchschnittlichen Verbrauch von g t/a je Walzenlader.

Notwendlg ist auch der Hinweis darauf, da8 sich das Schreiben
aussehlieflich mit dem Einsate und Verbrauch an HFD-Fllssig-
keiten befaft und in dlesem zusammenhang gewisse prozentudle
zuordnungen 2u den einzelnen Maschinen und maschinellen
Einrichtungen vornimmt, unter nyerbrauch" ist selbstver-
stindlich auch der Anteil 2u yerstehen, der ordnungsgemis ’
aufgefangen und nach Ubertage verbracht worden ist. '

e @ i  fp amibmenns
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$chreiben des Bergamts Kamen vamn 21.03.1988 an Werks-
direktionen der BAG-Westfalen im Bergamtsbezirk

Der Sinn des Schreibens erscheint unklar. Offenbar wollte
sich das Bergamt durch Verlangen nach Vorlage eines Sonder—
betriebsplans - im Vorgriff auf zu erwartende Richtlinien
des Landesoberbergamtes fiir den Umgang mit Hydraulikfliis-
sigkeiten untertage - aufschluB iiber die Verbrduche an
Hydraulikfliissigkeiten der Gruppen HFC und HFD verschaffen.

Das Schreiben enthdlt einige lcgische Fehler. Da Leckagen
unvermeidbar sind, kann es sich zwangsliufig nicht um
vermeidbare Verluste von Fliissigkeiten handeln. Bei Leckagen
ist allenfalls denkbar, die Erkennbarkeit solcher Beschddi-
gungen/Zerstérungen zu verbessern oder durch geeignete
technische Einrichtungen ein Absenken des Fliissigkeits-
standes zu bemerken. Bei dem Hinweis auf den verlust durch
wpransport und Umgang" ist nicht klar; ob beim Transport
Verluste gemeint sind, die bei der Versorgung des Betriebs
auftreten, oder ob es sich um verluste handelt, die beim
Abtransport bereits gesammelter Restfliissigkeiten 2u beob-
achten sind. Das gleiche gilt sinngemdf fir die Riige, daB
beim Umgang mit den Fliissigkeiten vermeidbare Verluste be-

stiinden.

Auch der Hinweis auf § 4 der AltSlverordnung ist verfehlt.
Diese Regelung hat im einschldgigen Zusammenhang hier nichts
zu suchen. Sie besagt lediglich, daB wiederaufarbeitungs-
fihige Altdle nicht gezielt mit anderen Hydraulikflﬁssig-
keiten vermischt werden diirfea. In diesem zusammenhang ist
zu beachten, daB simtliche Bergwerke eine Ausnahme vom Ver-
mischungsverbot beantragt und zugelassen bekommen haben.

Auch der einleitende Passus, ves sel festgestellt worden"
beruht gewiB nicht auf persénlichen wabhrnehmungen einzelner
Beamter des Bergamtes. Insgesamt dirfte die Vermutung
zutreffend sein, dad sich das Bergamt hier ein wenig
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"wichtiggenommen" hat, um VoI Erscheinen der einschldgigen
Richtlinien des Landesoberbergamtes bereits entsprechende
"Yyorsorgema8nahmen" pridsentieren zu kSnnen. DaB Fliissig-
keitsverluste beim Einsatz von Hydraulikflﬁssigkeiten zu
reduzieren seien und da8 entsorgte Mengen méglichst restlos
nach libertage zu verbringen und ordnungsgemdsB zu entsorgen
seien, war zu jener Zeit auf allen Bergwerken der Ruhrkohle

strikte Anweisung.

Die angefiihrte npeststellung" ist im iibrigen die iibliche
Einleitungsformel, um ein "Verlangen" nach Aufstellung eines
sonderbetriebsplanes (vergl. § 52 Abs. 1, Nr. 2 Bundesberg-
gesetz) zu rechtfertigen. Ihr kommt - wie pbereits gesagt -
keine Bedeutung im Sinne einer persénlichen Wahrnehmung des

Bergamtes 2zu.
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Niederschrift vom 23.06.1988/ é
89, (Sonder-)Sitsung des Arbeitakreises tManchinantechnik
untertage" der Bergbau AG Lippe (T 2.4 - Rel/Pa)

t
1
t
i
|
3
+
[}
:

i

Der Arbeitskreis Maschinentechnik (Teilnehmer - soweit heite
noch feststellbar - : Maschinenbetriebsfilhrer unter Tage
oder deren Vertreter; Abteilung Technik unter Tage; T 2)
der ehem. BAG Lippe war in den Jahren 1387/88 u.a. damit
befaft, dem Entwurf einer Rahmendienstanweisung fir dle ver-
und Entsorgung von Betriebsfliizsigkeiten in Hinblick auf
Praktikabilit¥t su beurtellen.

i

i
|
Tm einzelnen wurden alle unter Tage eingesetzten Betriebs%
fliissigkeiten in den versachieden Maschinentypen in der Ari
einer Bestandsaufnehme aufgelistet. Da es sich um Fachleute
handelt, ist die Notiz naturgemd8 knapp gehalten, so daB
einige erginzende Anmerkungen zum Vverstindnisz notwendig

sind.

- Unter Punkt 1.1 wird der Einsatz von Mineraldl in Maschi-
nenteilen von ortsfasten Anlagen beschrieben. Crtsfeste

Anlagen sind 2.B.

* Blindachachthispel (Fdrdermaschinen)
s @Grofbandanlagen

die eine Lebensdauer von 15-25 Jahren haben. Ylwechsel an
den eingesetzten Getrieben aind selten (ca. alle 3-4
Jahre). Ein Auffangen der gesamten Alt5lmenge ist ohne
Schwierigkeiten m8glich (Platzverh¥ltnisse ausreichend),
und somit ist auch die Entsorgung gewdnrleistet. Dies lst
sait jeher geschehen.

——— - %+
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Die beweglichen Anlagen (2.B. Getriebe im Abbau; Ladefahr-
zeuge) haben eine Einsatzdauer < ein Jahr. Die sich in den
Maschinenteilen befindliche Slmenge (10-20 1) ist von vorn-
herein so bemessen und qualitativ so ausgelegt, daB sie
wihrend der Einsatzdauer nicht gewechselt zu werden braucht.

_ Die Maschinenteile kénnen als "geschlossene Systeme" be-

zeichnet werden; deshalb ist die Entsorgung gebrauchter
Fliisgigkeiten im Betrieb nicht erforderlich. Neu einzubau-
ende Getriebe werden komplett pefilllt angeliefert und einge-
baut. Ausgebaute Getriebe gehen mit der in ihnen enthaltenden
petriebsflilasigkeit zur Instandsetzung, WO die Betriebsflﬂs-

sigkeit entsorgt wird.

Blwechsel unter Tage sind nur dann erforderlich, wenn auf:
Grund von duferen Einwirkungen Beschidigqungen z.B. am Ge~
triebedeckel aufgetreten sind, die 2u einer Vverschmutzung
der Fllissigkeit filhren. Da die Getriebe sehr gtabil ausge-
finrt sind, ist dieser Fall sehr selten. Bei der Mehrzahl
golcher Blwechsel wurde der Inhalt selbstverstindlich ord~

nungsgemdf aufgefangen.

Soweit davon die Rede ist, da8 in Sonderfidllen Biwechsel
erfolgten, bel denen nyberwlegend nur die Technik des
¥lablasgen angewendet werden kann", handelt es sich um
Getriebe, bel denen wegen der im Vermerk ebenfalls geschil-
derten konstruktiven Merkmale eine andere art des Entleerens
technisch nicht méglich war. Hierunter fallen insbesondere
Getriebe, die - berxgminnisch ausgedrilckt - “auf der sohle"
a~gebracht sind, 50 dag Techniken des Auffangens (durch
Unterstellen von GeflSen oder sammelbehliltern) nicht n8glich
waren. Hierzu gehdren z.B. Kettenkratzarfdrderexr (Panzer-

firderer}.

o oo v o  r——



- 99 -

- Zu der unter 1.3 genannten ortsfesten Anlagen mit HFC als
Betriebsflilssigkeit z&hlen 2.B.

° Kettenbahnen oder Vorzieher (bel der wagenfdrderung)
° Seilbahnmaschinen
¢ Kulibahnmaschinen

Die Maschinen sind unter Tage sQ aufgestellt bzw. instal-
liert, daf ein Entleeren des Fliissigkeitsinhaltes und so-
mit eine ordnungsgenife Entsorgung durchgefiihrt werden
kann. Im Ubrigen wird bei diesen anlagen auch so verfahren.

Bei beweglichen Anlagen ist ein Flilssigkeitswechsel eher
erforderiich, da sie in ihren Einsatzbereichen einer h&heren
verschmutzung und Belastung ausgesetzt gsind, jedoch ist das
Wechseln der gesamten Fllissigkelt die Ausnahme. Maschinen
grofer Bauart (z.b. Ripper) bieten die M&glichkeit, bei
einem erforderlichen Fliissigkeitswechsel das Hydraulikmedium
wie geschildert aufzufangen. Das i1st naturgemfs zeitauf-
wendigund kann bei nachldssigem verhalten zu Verlusten
fUhren. Deshalb wird die M¥glichkeit des Abpumpens gefordert.

Hier sei allerdings darauf hingewiesen, daf HFCc-Fllissigkeit
zu etwa 40 % aus Wasser besteht und zusammen mit den 2uge-
mischten Glykolen eine Flilssigkeit mit der wassergefiihr-~
dungsklasse (WGK) Null darstellt. Sie ist v81lig unschld-

lich.

pas bei Maschinen klainerer Bauart erwdhnte "abrganken des
Flitssigkeitsspliegels bel Einzelbauteilwechsel" welst abrl
einen Mangel in der Maschinenkonstruktion hin:

Die Spllpumpe - sie sorgt fiir den Kihlkreislauf - ist nicht

extern angebracht, sondern gitzt mitten im Fliisgigkeitsbe-
hilter. Tritt an ihr ein Schaden auf cder mu sie gewechzalt

- ———— e - —

P et L




- 100 -

werden, ist das Entfernen der Hydraulikflﬂssigkeit aus dem
BenX¥lter erforderlich, damit sie zuglinglich wird. Eine an-
dere technische M8glichkelt als ein "Ablassen" pestand
seinerzeit nicht, da die Flilssigkeit melst duxch Staub-
oder Kohlepartikel verschmutzt und somit nicht pumpfdhig

war.

Derzeit wird bei RAG eine eingeleltete Umbauaktlion verstirkt
fortgesetzt, in der simtliche Ladegerite mit externen spll-
pumpen ausgerlstet werden, damit die Pumpen ohne Entfernen
der Fliissigkeit zuglnglich sind.

Im Punkt 1.4 wird nochmals festgestellt, da8 bei Seilbahn-
maschinen mit HFD als Hydraulikflﬁssigkeit eine Entsorgung
der gebrauchten Betriebsflussigkeit ordnungsgemis durchge~

fithrt wird.

Fliissigkeitsverluste sind pbei Walzenschrimladern nahezu
ausschlieflich durch Leckagen (Zerstérungen) entstanden.
Es versteht sich, dab Verluste aus solchen vorfdllen - wie
die Niederschrift sagt - "nicht entzorgt werden kdnnen'.
Im {brigen sind gewisse verluste entstanden, wenn wegen
der Verschlammung des Systems die Flissigkeit entfernt

werden muBte.

2u Punkt 1.7 ist der Hinweis geboten, daB sich der Arbelts=
kreis mit der Durchffihrung der Rahmendilenstanwelsung hefaft
hat und damit auch gwangsliufig mit bagleitenden Fragen. Bs
¢ -ht aber um die Yabwicklung der Entsorgung", d.h. die Or-
ganisation des FaSwesens, der Logistik und welterer ein-
schldgiger Fragen. Daraus darf nicht geschlossen werden,
daB der Maschinenbetrieb gleichsam die alleinige Verantwor-
tung fUr den Verbleib sdmtlicher Byd:aulikflﬁssiqkeiten in

gamtlichen Revieren gehabt hdtte.

L3 A
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Auf diesen Aspekt weist auch der folgende Satz hin, in %em
d.h. von rHumlich,
gegenstindlich, eingegrenzten produktionsbereichen unte:i
Tage (2.B. Abbaurevier, vorieistungsrevier) die Rede ist

von der "Verantwortung der Reviere",

[
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schriftliche gtellungnahme der Herren schiipphaus und Hearich
vem 11.08.1990

i
In dem Vermerk der Herren schitpphaus und Renrich, Fa. ;
Eickhoff, vom 11.09.1988 stehen swei Passagen, die nachtek-

1ig interpretiert werden kénnen. |

- ———— —

zu diesen Passagen

- BErkennbarkeit von Schlauchbrilchen pzw. Leckagen
- Reparaturen vor ort

jst wie folgt sStellung zU nehmen:

1. (Seite 2.0.1) ‘

per Zusatzzylinder, fiir hohe Maschinen-variante erforder-'
lich, ist Uber externe schlauchleitungen an die Hydraulik%
anlage angeschlossen. Der 2ylinder ist kohlenstofseitig ‘
angebracht und kann beim Betrieb des 5chrumwalzenladers vom

Bedienungsmant nicht beobachtet werden, da ex von ihm aus’
gesehen hinter der Maschine angebracht 1gt und in der Regel

vom Férdergut verdeckt ist (s. abb. auf nachfolgender Seite).

gin ~vtl. Schlauchbruch’kann won ihm also nicht erkannt i
werden, 3o dad er auch keine M&glichkeit hat, die Maschine
gofort abzuschalten. Im Falle eines schlauchbruches pesteht
imnmey die Maglichkeit, daf aus dem Tank der Hnb-ﬂydr&ulik

der gesamte Inhalt von 45 1 ausgepumpt wird (Zeltdauer nur

4-5 min).

AL e —
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2. (Seite 202)

—— e wmem

Die Wahrscheinlichkeit, das verluste an Hydraulikflﬂssiq-I
keiten durch unbeobachtete Leckagen auftraten, igt als se?r-

hoch anzusehen, da dlese peim Betrieb der Maschine nicht gu

erkennen sind. ‘

Kohlengewinnung erzeugt staub, der durch Bedilsung bek&mpfl
wird. Im Strebraum eines Gewinnungsbetriebes in unmittel-
barer Nihe der Gewinnungsmaschine herrascht eine Atmosphire,
in der der Bedienungsmann oder auch eine andere Person eiTe
Leckage an einem ihm nicht zugewandten Maschinenteil gar
nicht bemerken kann (staub, wassernebel, Ldrm, punkelheit].
Dazu kommt, dal der gesamte walzenkdrper kohlenstofsgeitig
mit Xohleklein umschlossen ist.

Im Gegensatz dazu herrschen in der Fertigungshalle oder a+f
dem Priifstand des Herstellers (hier haben die beiden Zeugen
ihre Erfahrungen gesammelt) natiirlich verhdltnisse, die
Leckagen sofort erkennen lagsen.

nie angefiihrtan NRaparaturan var ort+t wvurdan nicht unter
Tage, sondern in betriebseigenen werkstitten iber Tage ‘
durchgefilhrt, um Kosten und Zeit gegentilber einer Reparatu{
beim Hersteller 2zu sparen. In dieser RuBerung (... nlemal$

durchgefiihrt werden sollten...) Bteckt natiirlich auch etwfs
zorn ber das entgangene Geachift. ;

S L

Wweiterhin werden MaBnahmen aufgez#hlt, die Fliisgigkeitsver-
1uste verringern sollten:

An — b Y
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1. Mindestdruckschalter:

Alle bei RAG eingesetzten Maschinen waren mit dem Mindest-
druckschalter ausgeriistet.

2. SchnellverachluBkupplungen:

Sie wurden zur Versorgung der Maschinen benutzt. Eine
Entsorgung hierllber war wegen der fehlenden Saugleltung
jedoch nicht m¥glich.

3. Beflilleinrichtungsen:

Alle bei RAG eingesetzten Maschinen varfiigten lber die
beschriebenen Befillleinrichtungen.

Hier wird deutlich, da8 RAG die zur verfiiqung stehende
Technik auch eingesetzt hat.

Technische Weiterentwicklungen (TYP EDW 150 (230) 2 L - 2W
elektrische Winden mit elektronischer Leistungsregelung)
wurden in der beschriebenen Weise durchgeflinrt und auch von
RAG gefordert. Seit 1888 setzt RAG ausschlieflich walzenlader
diesen Typs ein. Bei diesem Maschinentyp wird lediglich die
Hubeinrichtung fUr dle Walzentragarme hydraulisch betrieben.
Als Hydraulikflﬁssigkeit wird bel diesem Typ von Beginn an

HFC 46 verwendet.

PO
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Schriftliche Steallungnahme 2u Technischen Binrichtungen zur
Handhabung von HFD~Flissigkeiten an walgenladern vom
28.10.1988

In dieser Anlage zum protokoll ihrer Vernehmung XuBern sich
die Herren Schiipphaus und Henrich (Fa. Eickhoff) zu tech-
nischen Einrichtungen, die angeblich von Seiten des Herstel-
lers vorgeschen waren, um den ordnungsgeméfen Umgang mit
Hydraulikflﬁssigkeiten 2u gewdhrleisten.

Im einzelnen nandelt es sich um:

MaBnahmen zum Auffiillen von HED~Fllssigkeit

£ntleeren des HFD-Raumeas

]

AnschluB eines externen Filters

Einbau eines Druckschalters im spiilkreis zum Abschalten
der Winde bei einem Defekt

Fiillstandsiiberwachung

an den Eickhoff Walzenladern

- EDW - 170 - L

- EDW - 200 - L

- EDW - 300 - L

150 (230) - 2L - 2W

- EDW

bzw. den entsprechenden hydraulischen winden.

e e wbeami S s Sam ekt b W o 2
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Unter dem Punkt II.3 und IXI.3 (AnschluB eines externen
Filters) ist der Begriff "Wartung" benutzt worden. Dieser
kann hier zu Mifverstdndnissen fllhren.

Der Einbau des externen Filters kann nur bel einer General-

iberholung der Maschine beim Hersteller (=Wartung) erfolgen.

Diese findet i.d.R. im Abstand von 3-4 Jahren statt.

2u diesen Hinweisen ist wie folgt Stellung zu nehmen:

1. EDW - 170 = L

Dieser Maschinentyp war in den 60iger Jahren entwickelt und

gebaut worden und hatte wihrend seiner Einsatzzeit nur
wenige technische Weiterentwicklungen erfahren. Im Jahr 1
waren von diesem technisch veraltetem Produkt bei RAG noc
szwei Maschinen im Eingatz (Auslaufmeodell).

Die erwfhnten Handpumpen zum Auffiillen von Hydraulik£llis-

82

sigkeit waren normaler Standard und {iberall in den Betrieken

vorhanden. Die druckluft- bzw. druckwasserbetriebenen Fiill-

pumpen wurden von RAG fiir diesen Maschinentyp nicht mehr be-

gschafft, da zum 2eitpunkt des erstmaligen Einsatzes dieaes
Maschinentyp bereits auslief.

zum Entleeren des HFD-Raumes wird auf die Handpumpen und die

werksseitig eingebauten schnellverschlufkupplungen ver-

L

wiesen. Allerdings kénnen diese Hilfsmittel nur dann fachq
gerecht eingesetzt werden, wenn im HFD-Raum eine Saugleit
bis zum tiefsten Punkt installiert ist, Uber die die Fliis

]

sigkeit restlos abgesaugt werden kaan. Uiber derartige Saug-
leitungen verfiigen die Winden aber gerade nicht, waren also

nicht entsprechend konatruktiv ausgelegt (Vermerk: "...

nicht... angeboten"). Somit war ein derartijes Entleeren ;

HFD-Raumes {berhaupt nicht m&glich.
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Die geschilderte Art des Ablassens in untergestellte Trans=
portgebinde ist wegen der platzverhiltnisse gchlechterdings
nicht realisierbar. Der unter der Maschine verflgbare Frei-
raum betrigt nur ca. 20-30 cm. Hier ist es unméglich, bei
einem untergestellten mransportgebinde die 81aplaBschraube
gu 6ffnen.

sammelt sich wihrend des Betriebes Schlamm auf dem Boden des
Hydraulikraumes an, kann dieser - selbst pel Vorhandensein
einer Saugleitung - nicht iiber sie entfernt werden. Eine
cechnische L3sung dleses Problems hat nie existiert.

Der Anschlu8 eines Fremdfilters ist zwar grundsdtzlich nég-
lich, es fehlt jedoch der Hinwels, wo dieser Filter ange-
pracht werden sollte. Die Schrimmaschinen sind sehr kompakt
ausgefiihrt, und flr den Anbau eines externen Filters -~ mit
entsprechendem Schutz gegen ZuBere Einwirkungen - ist eine
xonstruktive Verinderung der gesanmten Maschine exforderlich.
Eine solche Knderung ist von Bickhoff nie ernstlich in Be-
tracht gezogen worden, s2umal es sich bel dem Typ EDW-170-L
pereits zu Beglnn der 80iger Jahre um ein technisch
weltgehend iberholtes (Auslauf-)Modell handelte.

Die unter Punkt 7 genannte Fiillstandsiiberwachung durch
Schaugldser ist zum Erkennen oder sogar verhindern von
Leckagen vollig ungeeignet, da der Bedienungsmann gie beim
Betrieb des Walzenladers gtindig beobachten miidte., Hierzu

{gt er nicht in dexr Lage, da er die laufende Schrimmaschine
im engen Strebraum begleiten upAd steuern und auf seine eigene
sicherheit achten muf. Dies erfordert geine gesamte Aufmerk-
gamkeit. Die Schaugliser erfiillen ihre Funktion lediglich
peim Auffiillen dex Hydraulikflﬂssigkeit.
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2. _E;_DW' 200 "__;_l‘

Ebenso wie der vorher beschriebene Walzenlader ist der EDW -
200 = L eine Maschine{ deren Entwicklung und Bau 2u Begi
der 60iger Jahre erfolgte.

4

Bei RAG war lediglich eine Maschine dieses Typs bis 1980 im
Einsatsg.,

Alle Anmerkungen, die zum Walzenlader EDW - 170 - L gemacht
worden sind, treffen auch fiir diesen Typ zu.

3.;“'300"1!

Dieser Maschinentyp war bei RAG bis 1988 - {iberwiegend bei
Fl¥zmichtigkeiten {iber 2,50 m - eingasetzt.

Die beschriebenen handbetitigten Fafpumpen und die mecha-
nischen Fiillpumpen waren vorhanden und wurden zweckentspre=
chend eingeset2t. Die mechanischen Fllleinrichtungen warxen

an der Maschine fest angebaut.

g - —

Ein Entleeren der Hydraulikriume iliber diese Einrichtungen
war wegen der fehlenden vom Hersteller konstruktiv nicht
vorgesehenen Saugleitung nicht méglich (s.a. Punkt 1), ob-
wohl sie von RAG-Fachkreisen immer wieder gefordert wurde,
Bei diesem Maschinentyp war der Mindestdruckschalter im '
Spiilkreislauf zum Abschalten der Maschine pei einem Defekt
planmidfig eingebaut. ?
}
Z2u den {ibrigen Punkten gelten die gleichen Anmerkungen wie
zum EDW - 170 - L.

e
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4. PDW - 150 (230) - 2L - 2W

Diese - im Gegensatz zu den vorher genannten = moderne

Maschine verfiigt libexr elektronisch geragelte und elektris¢h
angetriebene Winden. Sie ist seit Ende der 70iger Jahre bii
RAG aingesetzt, und wurde von Anfang an mit BFC als Hydraﬁ-

1ikf1llssigkeit betrieben.

Abschliefend kann festgestellt werden, da8 die Hilfsein-
riehtungen, die vom Hersteller angeboten wurden und somit
auf dem Markt verfligbar waren, auch von RAG genutzt worden

sind.

!

Konstruktive Verdnderungen bzw. Umbauten an den Maschinen’
zur Aufnahme zusidtzlicher Einrichtungen wurden vom Herstel-
ler nicht durchgefiihrt und konnten deshalb auch von RAG

nicht eingesetzt werden.

zu den Fotos, Prinzipskizzen und sonstigen Unterlagen,
die dem Vernehmungsprotokoll beigefiigt sind, folgende An-
merkungen: i
i
- Abb.29: Handpunpe {Anlage 2u I.l,I.S,II.l,II.S)
pie abgebildete Handpumpe war - wie schon vorher erwidhnt -
an allen Maschinen vorhanden und auch im Einsatz.
i

- Abb.1 und 2: Winde in 2 Ansichten (Anlage zu 1.2,11.2)

Beide Abbildungen sind der Bedienungsanleitung fir den
walzenlader entnommen und zeigen lediglich ein Ubersichts-
pild der Winde (=RAntrieb des Walzenladers). Diese Abbil-
dungen besitzen im gusammenhang mit dem Text keine Aussage-

kraft.

woe s demm e
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- Abb.3: Bedienungsseite der Winde, Draufsicht und Aufbau

Auch diese Abbildung besitzt im Zusammenhang mit dem Text
keine Aussagekraft.

pie restlichen Unterlagen beziehen sich auf Wartungsarbeiten,
die der Hersteller vorschligt und sind ebenfalls der Bedie-

nungsanleitung entnommen.
Es handelt sich im wesentlichen um

s Markierung der Schmierstellen (Abschmieren der Maschine

mit Fett)
° Schmierplidne der einzelnen Maschinen incl. Angabe der

erstmaligen Befiillungen.

(Anmerkung HLP=alte Begeichnung fiir Hydraulikflﬁssigkeit;
CLP=Bezeichnung £ir Getriebedl)

Wichtig ist hier der Hinweils , das der Hersteller in dlesem
zusammenhang Wartungsarbelten als ny&chentlich 81 priifen und
evtl. erneuern" begeichnet, was bedeutet, dad Flilssigkeits-
wechsel nicht als Wartungsarbeit anzusehen igt, und daf re-
gelmiBige Olwechsel eindeutig nicht vorgeschrieben sind.

- 8leinfill~ und Pumpeinrichtung (Anlage 2u I1I.1,III.5)

Die hier dargestellte Einrichtung war - wie bereits erwihnt
an simtliche Maschinen der RAG installiert.

. — - W 4w — o
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Berepuftrag vom 30.8.1983 Nr. 0091570 - HAT-JS

PHARMAKOLOGISCH-TOXIKOLOGISCHES GUTACHTEN
{iber die’ HFD-Fliissigkeit BP Olex SF-D 0207. (TUV.-Nr. 8148)

Die Untersuchungen wurden durchgefiihrt nach den Priifungsvor-
schriften des SECHSTEN. LUXEMBURGER:BERICHTS ¥/anlage 4) der Euro-
pdischen Gemeinschaft flir Kohle und STahl Uber die Anforderungen
und Priifungen schwer entflammbarer Fliissigkelten.

I.

Tdentititskontrolle mittels IR und MS

Der Hersteller der Fliissigkeit hat die vollstdndige quantita-
tive Zusammensetzung angegeben. In dem angefertigten IR-Spek-
trum sind die typischen Absorptionsbande fiir eine PO-Gruppie-
rung und fiir halogenierte Aromaten fsichtbar. Im MS-Spektrumh
sind die Chlor-Cluster deutlich nachweisbar. )

II. Orale Toxizitdt

zur Bestimmung der oralen LD5° an Ratten (Wistar) wurde die
pPriiffliissigkeit unverdinnt in steigenden Dosen mittels Schlund-
sonde verabfolgt. Die Dosierungsstufen lagen zunschst bei 5,
10, 20 und 30 g/kg Kdrpergewicht. Die Anzahl der Tiere pro Do-
sierungsgruppe betrug 6. Die anschlieBende Beobachtungszeit
erstreckte sich auf 14 Tage, wihrend dieses Zeitraumes wurde
das Gewicht der Uberlebenden Tiere kontrolliert. Nach 14 Tagen



erfolgte nach Tétung der {ilberlebenden Tiere eine Sektion mit
makroskopischer Befunderhebung.

Fir die akute orale LDS0 an der Ratte ergab sich ein Wert von:

LD ~ 3,2 g/kg

50

Punktwertung: 0

ITI. Bestimmung der toxischen Wirkung

A. Reizwirkung
1. Versuche zur Reizwirkung am Auge
An 3 Albino-Kaninchen (Neuseelidnder) wurde mittels
Tuberkulin~Spritze 0.1 ml der Priffliissigkeit in die
Bindehauttasche des rechten Auges gegeben, das Auge
wurde einige Sekunden mit der Hand geschlossen gehalten
und an den folgenden 7 Tagen tdglich inspiziert und mit

dem nicht behandelten Auge verglichen.

3 bis & Stunden nach der Behandlung entwickelte sich bei
einem von 3 Tieren eine leichte R&tung der Konjunktiven,
sie bildete sich im Laufe des Behandlungstages v&llig ‘
zuriick, Cornea und Iris zeigten keine Reaktionen. .

Punktwertung: 1

3w§' : 2. Versuche zur Ermittlung der Reizwirkung an der Haut

An der geschorenen Flanke von 3 Albino-Kaninchen wurde
mittels Patch-Test die Hautvertridglichkeit der Fliissig-
keit gepriift. Der Fliissigkeitstriger des Pflasteraggre-
gats wurde mit 2,5 ml Priiffliissigkeit getrdnkt, die
Kontaktfldche betrug 2 x 2 cm, die Kontaktzeit 24 Stun-
den.

Bei Abnahme des Tests zeigte 1 von 3 Tieren eine leich-
te R&tung der Kontaktflache; Diese R&tung bildete sich
am 2. Tage nach der Behandlung vollstindig zuriick, ohne
in ein Udem mit Verschorfung iilberzugehen. Bei den beiden
ibrigen Tieren zeigte die Haut keinerlei Reaktion.

Punktwertung: 1




o

B. Versuche

zur Ermittlung der Toxizitdt des Aerosols

In einem Aerosolgenerator (Luftdurchsatz

10 ml pro
ein Aeros
gasungskd

Wihrend d
torisches

Auch nach

iiber der Gewichtszunahme einer gle

stunde der auf 70° C erwidrmten

15 1/min) wurden
Flilssigkeit in

ol verwandelt, dem 6 Wistar-Ratten in einem Be-

fig eine Stunde lang ausgesetzt

er Exposition zeigten die Tiere

wurden.

ein normales mo-=

verhalten, die Atmung war regelmdBig.

der Exposition war das Verhalten normal. In der
anschlieBenden 14-t&gigen Beobachtungszeit zeigten alle
behandelten Tiere eine Gewichtsentwicklung, die leicht

ich starken RKontroll-

gruppe lag (X = + 4,4 g). Die sektion ergab keinerlei mak-

roskopischen Befund an Herz, Leber, Lunge und Niere.

Punktwertung

C. Thermisch

: 0

e Zersetzungsprodukte

zur Erzeugung thermis
jgkeit durch Bosch~Einspritzpumpe auf eine 700° C

heiBe Stahlplatte gespritzt. Die abgesaugten Abgase (10 1lmi§:§§%~
wurden im Verhdltnis 1 @ 2 mit Frischluft gemischt und zur ;;aaya;

der Fliss
toxikolog
6 Ratten

wihrend d
motorisch

{schen Priifung in einen Tierbeh

diesem Abgasgemisch 1 stunde lang ausgesetzt wurden . -

er Exposition zeigten die Tiere
es Verhalten, die Atmung war un

atmung war selten.

Nach der

cher Zersetzungsprodukte wurden ca 1 ml

4lter gegeben, in d i"%

WY

ein reduziertes e

regelmdBig, SChnapp{‘f“E.

row

od nta

b

Exposition normalisierten sich Atmung und 'Motorik

relativ schnell. In der anschlieBenden 1

tungszeit zeigten die Tiere zundchst ein

im Vergleich zur Kontrollgruppe., sodann

vollsténdigen Ausgleich der Gewichtsentwicklung.in beiden’

Gruppen.
position

4-tigigen Beobach- -
e Gewichtsreduktion:'

kam es zu einem

!

Die Sektion der getdteten Tiere, 14 Tage nach Ex-
ergab keinen pefund an Herz, Lunge, Leber und Nier:

Punktwertung: 0
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Bewertung der Ergebnisse

Punktzahl Faktor pPunktsumme

Orale Toxizitdt 0 2 0
Reizwirkung am Auge 5 5
Reizwirkung an der Haut 1 5 5
Aerosole 0 4 0
therm. zersetzungsprodukte 0 2 _0_
10

Die Priifung der Flilssigkeit HFD BP Olex SF-D OZD7~(TUV—Nr.8148)
erfolgte nach den vorschriften des SECHSTEN LUXEMBURGER BERICH®
sie erhielt in der Gesamtwertung die Punktzahl 10.

Neurotoxizitdt

Da es sich bei der Priifsubstanz um ein Gemisch aus Ehgsphats?
estern und'hanQénféfﬁéﬁ”ﬂ!Bﬁiéén!handelt, konnte sie in der
Originalform £ir den Neurotoxizitatstest nicht eingesetzt wer-
den. Die Hihner tolerieren nicht die aromatische Verbindung
einschlieB8lich weiterer additive. Da eine Neurotoxizitat jedoc
nur vom Phosphatester 2zu erwarten ist, wurde die Komponente
isoliert auf Neurotoxizitat gepriift.

Die Priifung auf Neurotoxizitdt erfolgte an 6 githnern (weiSes
Leghorn) im Gewicht von 1,9 bis 2,3 kg. Sie erhielten mittels
Schlundsonde an 5 aufeinander folgenden Tagen jeweils 5 g/kg
der unverdiinnten priiffliissigkeit in 2 Dosen morgens und nach-

Die folgende Beobachtungszeit betrug 4 Wochen. alle behandel-
ten Tiere zeigten in diesem Zeitraum keinerlei motorische
Stoérungen, wie sie fiir die neurotoxische Wwirkung von Phospho:

sidureestern typisch sind.

Auch die anschlieBende histologische pPriifung erbrachte keine

Hinweise auf Demyelination.

In einer parallel iaufenden Kontrollgruppe erhielten 6 weite
Hihner die gleiche Menge ErdnuBsl mittels Schlundsonde. Sie
zeigten motorisch ein normales verhalten, das sich von dem
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der mit Prafflussigkeit behandelten Gruppe nicht unterschied..

2 weitere Hilhner gleichen Alters und Gewichts erhielten 1 x ig/kg
Triorthocresylphosphat mittels schlundsonde. Nach ca 17 Tagen
zeigten beide Tiere die typische neurotoxische Ataxie.

Chronische Toxizitdt, Bioakkumulation, abbaubarkeit in der Umwelt

Der Hauptbestandteil der pritfflilssigkeit, ein halogeniertes Di-
phenyld?ivat,ist entsprgchend den oben genannten Eigenschaften
experimentell gepriift. Die Ergebnisse liegen VoI, so daB auch
diese Priifkriterien als erfiillt zu betrachten sind.

Gesamtergebnis

In den durchgefilhrten Einzelprifungen ergab sich fir die Flis-
sigkeit BP Olex SF-D 0207 (TUV-Nr. 8148) eine Gesamtpunktzahl

von 10.

Bei einer Gesamtdosierung von 25 g/kg des Phosphatesteranteils
der Priiffliissigkeit entwickeln Hithner keinerlei neurotoxische
Sympﬁome. Dem entspricht auch histologisch ein normaler Befund
am motorischen Nervensystem.

PIficur die Ergénzung des SECHSTEN LUXEMBURGER BERICHTS vorge=-

r

ggpenen Bedingungen'hinsichtlich chronischer Toxizitst,ﬁﬁggﬁ

kkumulation und Abbaubarkeit in der Umwelt sind ebenfallss er=
2k & x

PHELES

pamit entspricht die Fliissigkeit BP Olex SF-D 0207 den im
SECHSTEN LUXEMBURGER BERICHT festgelegten toxikologischen Zu.

lassungsbedingungen.
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- 6 Bareif Zulassung der HydraulikflUssigkeit "BP Blex SF-D 0207 zZF"

der Deutschen BP Aktiengesellschaft, Hamburg
Anlg.: Abschrift der Zulassung

Die schwerentflammbare Hydraulikflissigkeit "BP Olex SF-D 0207 ZF " der Deutschen BP
Aktiengesellschaft, Hamburg, hat das Landescberbergamt NW unter dem Geschédftszeichen
13.31-11-10 - am 21.05.1986 zugelassen. Es handelt sich dsbei um die derzeit bereits
aufgrund von Ausnshmebewilligungen in den Betrieben des Steinkohlenbergbaus eingesetzte
HFD-Fliissigkeit "8P Olex SF-D 0207 chne Zinkdithiophosphat®.

Eine Abschrift der Zulassung erhalten Sie zur Kenntnisnahme.

Beglaubigt

Fernsprecher Posigiroamt M&in

Diwansigebiude
Harscamoste 15717 0241 32620/34313 (8LZ 370100 50) Kio.-Nr. 1507 94.505




~3

/N‘\*;T‘

A
t/ =Y

e
LANDESOBERBERGAMT NORDRHEIN-WESTFALEN

o
« b3
e S o St S SO

?‘_ ".! = 10 L:':"T'J"i‘r;ion L“?ﬂ -

Zuvlasswung

Die schwerentflammbare Yydraulikfliissigkeit der Gruppe HF-D

"BP Qlex SF-D 0207 ZF™

Fu-

dor Deutschan BP Aktiengesellschaft, Hamburg. wird hiermit
gelacsen. Die Hydraulikfliussigkeit darf gemiB § 38 Abs. 1 und
Z 79 Ahs. 5 der Beraverordnung des Landesoberbergamts NW tiir
die Steinkonhlenbergwerke :8VO05t) vom 20.02.1970 und gemidl

§ 37 Abs. 1 und § 75 Abs. 5 der Bergverordnung des Landes-
oberbergamts NW fir die Erzberguerke, Steinsalzbergwerke und

fiir die Steine- und Erden-Betriebe (BVONK) vom 20.02.1970 ver-

wendet werden.

Dieser Zulassung liegen zugrunde

1. der Antrag der Deutschen BP Aktiengesellschaft, Hamburg,
vom 13.02.19856 - HTS 3682-es - souie

t~

die Prifberichte

a) des Technischen iiberwachungs-Vereins e.V., Essen
vom 17.04.1986 - IV.64.3-202/86 Bau/Ada -,

b) der Versuchsgrubengesellschaft mbH, Dortmund

vaom 06.02.1986 - Spr/Pe - und
c) des Pharmakologischen Instituts der Universitdt Hamburg

vom 10.01.1986 - Prof.Be -

Diz Hydraulikflussigkeit entspricht in ihren Eigenschaften dem
ber Anforderungen und Prifungen schwerent flammbarcer

"&., Bericht
flissigkeiten zurt hydraulischen Kraftibertragung und Steuerung”

des Standigen Ausschusses fur die Betriebssicherheit und den Ge-

sundhetiteschutz im Steinkohlenbergbau der Kommission der Europi-
i1schen Gemeinschaften sowie den zusitzlich vorgesehenen Priifkrite~
-jen hingichtlich der Toxizitdt, der Bicakkumulatian und der Ab-
baubarkeit in der Umwelt; die Flissigkeit wird in dic Sammelliste

der vom Landesoberbergamt NW zugelassenen'schwerentflammbaren

Rydraulikflissigkeaten aufgenommer:.
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Die Behilter einschlieBlich der Verschlisse fir die Lieferung,

die Lagerung und den Transport der Flussigkeit missen

I.

9

das Produkt dicht umschlieBen und den zu erwartenden Bean-

spruchungen sicher widerslehen und

aus Werkstoffen hergestellt sein, die weder von der [lissig-
keit angegriffen werden noch mit ihr in gefdhrlicher Weise
reagieren oder sich mit der Flissigkeit zu einem anderen ge-

fihrlichen Stoff verbinden kdnnen.

Die Behdlter .missen aulerdem wie folgt gekennzeichret sein:

1.

Lieferbehdlter {fur die Anlieferung der Flissigkeit vom Her-

steller oder Vertreiber an den Verwender) durch
- Angabe des Hersteliers oder Vertreibers
- Bezeichnung der Fliissigkeit entsprechend der Zulassung des

Landesoberbergamts
- Kennzeichen der fFliissigkeit nach DIN 51 502
- Angabe der Verwendungsanweisungen und Schutzvorschriften

Transport- und Lagerbehdlter (fiir den Transport und die Lage-

rung der Flissigkeit beim Verwender) durch

- Kennzeichen der Flilssigkeit nach DIN 51 502
- Angabe der Verwendungsanweisungen und Schutzvorschriften.

Die Verwendungsanweisungen und Schutzvorschriften miissen min-

destens folgende Bestimmungen enthalten.

1.

Das Ein- und Umfiillen der Flissigkeit sowie die Wartung der

Maschinen und Gerdte diirfen nur von unterwiesenen Personen
vorgenommen werden.

Nahrungsmittel sind von der Flissigkeit fernzuhalten.
Hautbenetzungen mit der Fliissigkeit sind mdglichst zu vermei- °
den. Sie sind mit Wasser zu entfernen. Durchtrénkte Kleidung
ist zu wechseln und zu reinigen.

Augenspritzer sind sofort mit reichlich Wasser auszuspiilen
oder zumindest abzutupfen. Spédtestens nach Schichtende ist

der werksirztliche Dienst aufzusuchen.
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5. Dampfe der Flissigkeit oder Sprithnebel (Aerosole) dirfen

nicht lingere Zeit (Stunden) eingeatmet werden.

Diese Zulassung kann widerrufen werden. 5ie wird ungiltig,

wenn die Zusammensetzung der Hydraul;kflﬁssigkeit gedngert

wird.

Rechte Dritter werden durch diese Zulassung nicht beriibrt.

Landesoberbergamt AW

In Vertretung:
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STANDIGER AUSSCHUSS FUR DIE Dok. Nr._ 3761788 RE
BETRIEBSSICHERHEIT UND DEN CESUNDHEITSSCHUTZ
IM STEINKOHLEMBERGBAU UND IN DEN ANDEREN
MINERALGEWINNENDEN  INDUSTRIEZWEIGEN Luxesburg,
-------- 5. Dezember 1988
ARBE I TSGRUPPE
YGRUBENRETTUNGSMESEN UND GRUBENBRAMDE"™ HEB/WO/AF /ST
SACHUERSTANDICENAUSSCHUSS
"SCHVER ENTFLAMMBARE HYDRAULIKFLUSSIGKEITEN -
MEDIZINISCHE SACHUERSTENDIGE™

o o S r—

0.P. 253
gmaf: stellungnahme der medizinischen Sachverstindigen
\ . des Sachverstindigenausschusses “Scheer entflasabare

Hydraulikflissigkeiten” des Stindigen ausschusses,
abgegeben Juf der Sitzung vom 15. Hovember 1988 in Luxemburg

f’ . -

O e A
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Stellungnahme zus PROJET D’ARRETE “UGILEC" (2)

eqsprechend der zitierten gesetzlichen Regelung sollen in  den
Niederlanden verboten werden:

Dj- und Tetra-chlor-benzyl-toluo) (hier PCST genannt) 2 PC.DH
und Di~broa benzyltoluol Chier DBBY genannt)

Angesichts der Verwendung dieser Flissigkeiten als schwer entflammbare
Hydraulikflidssigkeiten im Untertapebetried wurde dieses Varbot in dem
obengenannten Sachverstindigenausschud diskutiert und festgestellt das
die schriftlich vorliegende Argusentation (boc III/3814/88) for dieses
Verbot als nicht tberzeugend angesehen wird.

Beardngdung:

Die fraglichen Flissigkeiten PCBT und DBBT wurden entwickelt, um PCB im
Untertagebetrieb zu ersetzen. PCBT (Ugilec 141) ist in  der
Bundesrepublik Deutschland seit 4 Jahren im Einsatz, 0887 hat ir
Untertage- Kontrolleinsatz alle Tests bestanden. B

Beide Flissigkeiten erfillen die Prifiriterien des VI. Luxesburger
Berichts (3), dariber hinaus wurden fir beide Flissigkeiten die
toxikologischen Prifungen entsprechend der Richtlinie der Xommission
B4/449/EMG (1) durchgefibrt, Die Substanzen erwiesen sich im akuten und
subskuten Versuch als untoxisch. In zahlreichen Tests wurden die
Kriterien des “"LIAIT TEST* erfillt, d.h. auft weitergehends
Untersuchungen kann wegen fehlender Toxizitat verzichtet werden. Diesen
experimentel len Befunden entspricht die mehrjihrige praktische Erfahrung
ait Ugilec 141 im Untertagebetrieb, wo sich auch nicht der geringste
Hinweis auf irgendeine toxische Auswirkunp fir die Beschiftipten ergeben
hat. Die experimentell-toxikologischen Daten sind in einer umfangredchen
pokumentation verfighar.

Ausgangsibertegung fir das Verbot ist nach S. 1a (Exposé des motifs) (2):
"die H#Ahnlichkeit der Forme) der 3 Verbinduhgen mit der des PCB®, Dies
gilt jedoch nur bei dusserst oberflichlicher Bestrachtung, zus PCB

- bestehen- gravierende unterschiede. PCBT und DBBT enthalten zwischen

beiden Ringen ein Bricken- €, zusitzlich ist ein Aromat ait "sethyl”
substituiert. Genau diese Unterschiede bedingen das von PCB uollig
unterschiedliche Verhalten im S3ugetierorganisaus. Die Halbwertzeit von
PCB im Fettgewebe betrigt Wochen bis Momate, die neuen Uerbindungen
werden an den genpannten Positionen setabolisiert und ausgeschieden ait
einer Halbwertzeit von ca 10 Tagen.

(1) Richtlinie der Kommission 84/449/EWG vom 25. April 1984, ABl. EG L
251 vom 19.09.1984

(2) Doc. III/3814/68

(3) Doc. V Lux.s2784/9/80
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Pharmakologisches Instirat

PROF. DR. H.F. BENTHE

™ Universitdts-Keankenhsus Eppendoei » 2 Hambury 29, Martiuls (e, 52 -3¢ 7

Firma
Hoechst Aktiengesellschaft Feruprehier:  468-  .21g1 (Ousdwadd
Werk Gendorf Behdrdennern: 903 ( o )
8261 Gendorf (Obb.)-Werk
L o4
Datem und Zeiten lhres Schreibeas Aktenzeichen (bel Ancwort bitte angeben) i . Damm
38 ATA G-G/Dr.Gm/mi 9.2.1982

Betreff

TOXIKOLOGISCHES GUTACHTEN

{iber die schwer entflammbare Hydraulikfliissigkeit (HF-C)LP 1717

N

Die experimentellen Untersuchungen wurden'durchgefﬁhrt nach den
rodifizierten Priifungsvorschriften des FUNFTEN LUXEMBURGER BE- '
RICHTS (Anlage IV) iiber Anforderungen und Prifungen schwer ént;_
flammbarer Fliissigkeiten zur hydraulischen Kraftilbertragung und

Steuerung (EG-Kommission fiir Xohle und Stahl).

I. Identitidtskonrolle mittels IR-Spektrographie

Auf ein IR-Spektrum wurde verzichtet, da der Hersteller die
vollstindige Zusammensetzung der Priiffliissigkeit offenlegte.
Zur Identitdtskontrolle wurde nach Entfernung der wassrlgen
Phase ein Gaschromatogramm aufgenommen.- - .

II. Orale Toxizitdt

Die orale Toxizitdt (LD- ) wurde an mannlichen Wistar—
Ratten im Gewicht von ca. 2co g bestimmt. Die Pruf- 1.ﬁ,f
flissigkeit wurde in unverdinnter Form den Tieren mltJ.".
tals Schlundsonde in steigenden Dosen verabfolgt. pie X
2ahl der Tiere pro Dosierungsstufe betrug 6. Die auschlzes—
senéde Beokachtungszeit erstrackte sich auf 14 Tage,.nach
dieser Zeit wurden die iiberlebenden Tiere getdtet und ein ...

makroskopischer Sektionsbefund an Lunge, Leber und Niere erho:

0




In einzelnen wurden folgende Dosen appliziert: 5, 1o,
15 und 3o ml/kg.

Auch in der Behandlungsgruppe von 3o ml/kg verstarb kein
Tier. Eine Beeintr#chtigung des motorischen Verhaltens,
der Futteraufnahme und der Gewicht§entwicklung war nicht
fastzustellen. Da eine weitere Dosissteigerung aus’ Griin-
den des nicht mehr steigerungsfihigen Applikationsvolu-
mens nicht mdglich ist, liegt die orale

LDgy 744 30 ml/kg

Punktwertung: O

Bestimmung der toxischen Wirkung ' -

a) Reizwirkung

1. Primdre Reizwirkung am Auge

An 3 Albino-~-Kaninchen wurde mit einer Augenpibette
einmal O,1 ml unverdinnter Priffliissigkeit in die
Bindehauttasche des rechten Auges getriufelt, das
Auge wurde kurz mit der Hand geschlossen gehalten,
um ein Auswaschen der Flussigkeit 2u vermeiden.

Die behandelten Augen wurden sofort nach Applikation
und wihrend der folgenden 5 Tage tdglich insp:'.z:'.e::t,.,_~
wobei besonders auf Reaktionen der Conjunktiven der -
Skleren und der Cornea geachtet wurde, dabei: dlente ot
das jeweils nicht behandelte Auge als Kontrolle. Die-* -
Tiere befanden sich wihrend dieser Zeit in ‘Einzelkd~-
figen, infektiﬁ;e Reizwirkungen'des Auges lagep nichg«,

.~

vor.

Am 1. Tag und an den folgenden 5 Beobachtungstagen entj
wickelten sich keinerlei Reizreaktionen an Konjunktlven,
Skleren, Iris und Cornea. Elne Sekretbildung trat nlcht
auf. ;
Punktwertung: 0.
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2. Reizwirkunag an der Haut
Auf der geschorenen Flanke ven jeweils 3 Albino-
Kaninchen wurde mittels Patch-Test die Hautver-

trdglichkeit der unverdinnten Priiffliissigkeit ge-
tastet. Die Kontaktfliche betrug. 2 x 2 cm, das Vo-
Nach einer Ron-

lumen der Prifflissigkeit 2,5 ml.
taktzeit von 24 Stunden wird das Pflaster ent>
fernt und der Zustand der Haut sofort sowie in den

anschliessenden 14 Tagen tdglich beurteilt.

Nach 24 Stunden Kontaktzeit entwickelte sich zu-
nédchst bei einem Tier eine leichte Ridtung der be-
igten alle drei

handelten Fliche, nach 48 Stunden ze
Tiere ein leichtes Erythem. Dieses E-ythem blldete

sich nach 96 Stunden symptomlos zurﬁgk, nur bei
einem Tier trat eine leichte Schorfbildung auf

Punktwertung: 2

b) Toxizitdt der Aerosole
In einem Aerosolgenerator (Luftdurchsatz 15 1/Min.)
wurden 11 ml pro Stunde der unverdinnten PIﬁffluSSlg-
keit in ein Aerosol verwandelt. Die Generatortem~
Diesem Aerosol wurden 6 Wistar-

peratur betrug 70° c.
gese*zt. Die Temperatur des Tierbehalters betrug

b s m—

Ratten in einem Begasungskifig eine Stunde lang. aus—:7

-

22°.
Winrend der Exposition 2eigten die Tiere ein normales
motorisches Verhalten, die Atmung war regelmasszg.
Auch in der anséhliessenden 14— ~tdgigen Beobachtungszeit'
verstarb kein Tier, die Gewichtsentwicklung blieb je-
doch im Vergleich zu einer parallelgehenden’ Kontrall-
tszu

gruppe deutlich zuriick. Der Mittelwert der Gewich
nahme wdhrend der 14 Tage lag um 26 g niedriger-als 1n

der Kontrollgruppe. Die Sektion der Tiere ergab in
einigen F&dllen Zustand nach leichtem Lungenoceden.

Punktwertung: 5

R




¢) Thermische Zersetzungsprodukte

dur Erzeugung thermischer Zersetzungsprodukte wurde
T ml/Min, der unverdiinnten Priifflissigkeit durch
Bosch-Einspritzpumpe mit ea. 120 bar auf eine 700°C
erhitzte Stahlplatte gespritzt. Die abgesaugten
Abgase (1o 1/Min.) wurden mit Frischluft im Ver-
hdltnis 1 : 2 verdiinnt, in einen Tierbehilter gege-
ben, dem 6 Wistar~Ratten eine Stundg lang ausgesetzt
waren, Temperatur des Tierbehilters!23%%.

Wdhrend der Exposition verhielten sich die Tiere ruhir-
die Atmung war deutlicéh beschleunlgf. In der anschlles—
senden 14-tdgigen Beobachtungszeit érfolgte eine Ge-
wichtszunahme, deren Mittelwert 12 g unter dem Mittel-
wert der Gewichtszunahme der Kontrollgruppe lag.
Sektion: angedeutectes Lungenocdem im Spltzenbereich
beider Lappen, Herz, Niere und Leber ohne Befund.

Punktwertung: 3

Bewertung der Ergebnisse

Punktzahl Faktor Punktsumme

Orale Toxizitdt 0 2 0
Reizwirkung am Auge - o] 5 "0
ReleLr‘ung an der Haut 2 5 10
Aerosol 70° ) ) ) 4 20
Thermische Zersetzungsprodukte 3 2 6
36

Die Priifung der. Hydraulikfliissigkeit (HF-C) LP 1717 erfolg‘e nach
den modifizierten Vbrschriften des FUNFTEN LUXEMBURGER BERICHTS,
sie exhielt in der Gesamtbewe*thg die Punktzahl 36.- Damit erfﬂllt
Gie Fliissigkeit die toxikologischen Zulassungsbedingungen. -

Prof. Dr, H. F. Benthe

75 ’('/c/o(f;;
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Dirslcoran:

Prof, Or. mad. N, Dickgieder: Khnischa Chamis, Bakianclogie, Ser ,

clogia,
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Batr.: Aral Montral 44

L_; ueLsgnKirchen

RN R

Rotthausar Strafe 19

Posdach 101245

Telelon (0209) 1586-0 174

TSRO 2Ry oo

4650 Galsaniirchen, 29+5.1989
Dir.Tgb.=Nr.: A 1358 E/8S,
Sachb§9§beitcr: Tolksdorf

EINGEGANGEN

30. Mal 1389

|3 o PO

hier: Ermittlung der Wassergefshrdungsklasse

Bezug: Ihr Schreiben vom 23.3.1988

Mit v.g. Schreiben beauftragten Sie uns, das von Ihnen vertriebene
Produkt Aral Montral 44 im Hinblick auf desssn biologische Abbau-
barkeit und Toxizitat zu untersuchen, un anhand der ermittelten Exr-
gebnisse die Zuordnung in eine der pesteshenden vier Wassergef&hre
dungsklassen, dis Grundlage fir das Lagern, Abfallen, tUmschlagen und
Befdrdarn wassergefdhrdender Stoffe baw. Stoffgemischae sind, vorneh-

merny 2u k&nnan.

Bei dem zur Untersuchung anstehenden Produkt handelt es

gich um eine

in vollem Umfang mit Wasser mischbare Flossigkelt.

Das uns dberlassene Muster wurde nachfolgend aufgetihrten Unterf

suchungen unterzcgen:

onian SBAS041asss Goarnechien OLIOLTS BLY 423500 01 - Posguosania Dérmurd 073460




Blatt 2
HYGIENE-INSTITUT DES RUHRGEBIETS, GELSENKIRCHEN

1. Ermittlung der akuten Bakterientoxizifdt

Um praxisnahe Aussagen Uber eine ggfl. vorliegende Toxizit&t des 2zu
untersuchenden Produktes Aral Montral 44 gegendber niederen Wasser-
organismen machen zu konnen, wurde ein TTC-Test gem. DEV L3 durchge-
fahrt. Das Verfahren beruht darauf, dad die Dehydrogenasen der le-
benden Zellenf(Belebtechlamm) 2,3.5-Tripnenyltatrazoiiumchlorid in
quantitativer Abhdngigkeit zu den jeweils aktiven Zellen reduzieren.
auf diese Weise 148t sich durch die mengennéSige Erfassung dag ga~

bildeten Formazans eine unmittelbare Aussage Qber die Toxizitlt
den man in eine definjerte Belebtschlamw/TTC-Suspen<
t denen einer

eines Stoffes,
sion einbringt, machen, wenn man die Ergebnisse mi

Parallaelprobe vergleicht, dis diesen stoff nicht enthilt.

2. _Exrmittlung der akuten Fischtoxizitat

Die Bestimmung der akuten Fischtoxizit4t erfolgte nach dem in K2
20213 beschriebenen Verfahren nit 5-7 cm langen Goldorfen (Leuciscus
idus). Wihrend der 48-stiindigen Testzeit wird die Temperatur der be-

10fteten Testldsungen auf 20°C & 1°C Konstant gehalten.

3, Biologisches Abbauverhalten

Die Bewertung des biologischen Abbauverhaltens des Produktes Aral
Hontral 44 ist in Anlehnung an den QECD-Screeningatest Uber den
biochemischen Sauwerstoffbedarf auf manometrischen WHege durchgaefihrt
worden. Letztgenannte Verfahrensweise stallt nicht nux ein Mag fir
den oxidativen Abbau der organischen Inhaltsstoffe auf mikrobio-
logischenm Wege dar, sondern 145t aufgrund des entsprechenden Kurven-
verlaufes auch Aussagen (iber die Kinetik des Abbauea zu. Als Berech-—
nungsgrd8e im Hinblick auf die Abbaurate diente der nach der pichro-
matmethode experimentell festgestellte chenische Sauerstoffhedart
(CSB), der als Mad fir die volisténdige Mineralisation der orga-=
nischen Substanz der Testflissigkeit herangezogen we~den kann.
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HYQUENE- INSTITUT DES RUHRGEBIETS, GELSENKIRCHEN

4. _Ermittiung der akuten oralen S¥ugetiertoxizitit

Auf die Bestimmung der akuten oralen SZugetiertoxizitit konnte in
vorliegenden Fall verzichtet werden. Als Berschnungsgrundiage fir
die zugehdrige Wassergef&hrdungszahl ist der in dem uns tberlassenen
Qutachten der Universitit Hamburg fOr das zu untersuchends Produkt
festgehaltene LDgg-Wert zugrundegelegt worden,

Unterasuchungsergebnisse?

zu 1 - Bakterjentoxizitit

wie die als Anlage beigefiigte grafische Darstellung 1 der fir das
Produkt Aral Montral 44 ermittelten Testergebnisse zum Ausdruck
bringt, nimmt die Formazanbildung, in absoluten Werten ausgedrickt,
zunéichst mit steigender Konzentration an Testsubstanz zu. Dies be-
deutet, dad die Inhaltsstoffe des v.g. Produktes die Dehydrogenasen=
aktivitAt bis zu einer Konzentration von 0,01 ml / 10 ml Gesantld-
sung hin férdern (Maximum der Ganglinie). Der weitere Verlauf der
Kurve zeigt, da8 mit zunehmenden Anteilen an Aral Montral 44 aine
Abnahme der Pormazanbildung, die bei einer Konzentration von ca.
0,15 ml / 10 ml Gesamtlssung den Blindwert erreicht, eintritt. Men~
genanteile von 0,5 ml / 10 ml fGhren schlieflich zu aeiner weitge-
henden Inaktivitit der lebenden Zellan bzw. 2um Erldschen der De-
hydrogenasenaktivitit. Unter Zugrundelequng eines Anteils von 0,15
w1l pro 10 ml Gesamtldsung errechnet sich eine Wassergoafihrdungszahl

von 1,8,

2u'2 - Pischtoxizitit

Die Ergebnjsse der durchgefihrten Fischversuche zeigten, dad den
Produkt Aral Montral 44 arhdhte fischtoxische Eigenschaften zuzu-
schreiben sind. Als Testergebnis ist im vorliegenden Fall festzu-
halten, dad bei einer 100-fachen Verdinnung der Testfllissigkeit
xeine nachtailigen Auswirkungen auf die eingesetzten Tiere mehr 2u
erkennen waren; die zugehdrige Wassergaef&hrdungszahl errechnet sich

nit 2,0.
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2u 3 = Biologisches Abbauverhalten
2ieht man den fUr das Produkt Aral Montral 44 ermittelten chemlschen
Sauarstoffbedarf von 2.841.600 mg O;/1 als die fir den 100%igen Abbau
erforderliche Sauerstoffmenge haran, so betrigt der biochemlsche Ab-
bau, ausgedriickt als BSB nach 5 Tagen $00.000 mg 0,/1 4 31,7 . Wie
die als Anlage beigefdgte grafische Darstellung 2, der die auf mano-
netriechen Wege ermittelts biachemische Abbaukinetik zu entnehmen
ist, zeigt, ist die biochemische Oxidation nach einem Zeltraum von 3
Tagen 2u etwa 2wei Dritteln abgeschlossen. Der Endpunkt des mikro-

- blologischen Abbaues der chemisch oxidierbaren Inhaltsastoffe ist
aufgrund des Kurvenverlaufes gréSenordnungsm&8ig nach 12 bis 13
Tagen mit ca, 38,7 % erreicht. Das Produkt kann als biolegiasch in

begrenztem Unfang abbaubar eingestuft werden.

20 4 = SAugetiertoxizitit

Gen&f den im Gutachten der Univeraitdt Hamburg festgehaltenen Anga~-
ben zur akuten oralen Saugetiertoxizit&t bewegt sich der LDgq-Wert

oral fdr Ratten oberhalb von 2.000 mg pro Kilogramm Korpergewicht.

Die hieraus abzuleitende WassergefAhrdungszahl betrdgt 1,0.

Zusapmenfasgung

Dis nachfolgende gutachtliche Bewertung des Produktes Aral Montral

44 eorfolgt im Hinblick aut
a. dle biologische Abbaubarkeit des Produktes

b. die Zuordnung zu einer Wassergefdhrdungsklasse

20 a
Das auf den Markt gebrachte Produkt Aral Montral 44 stellt ein orga:.

nisches Produkt dar, das dem biologischen Abbau in begrenzten
Unfang 3ugdnglich i=st,
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Zu b
Zur Ermittlung der Wassergefihrdungsklasse (WGK) sind die Bewer-

tungszahlen der einzelnen Testergabnisse arithmetisch zu ermitteln:
fdr das untersuchte Produkt berechnet sich demnach eine mittlere

Wassexrgefdhrdungszahl von

.8 +2,0+1
3 1,6

Die mittlere Bewertungszahl wird den Wassergefdhrdungsklassen {WGK)

wia folgt 2ugeordnet:
mittlere WGZ WGK Bezeichnung

"im allgemeinen nicht wassergeféhrdend"

0 bis 1,9 0
2 bis 3,9 1 "schwach wassergef&hrdend”
4 bis 5,9 2 rwassergef&hrdend”

6 3 n"gtark wassergefahrdend"

Aus den v.g. Beziehungen kann abgeleitet werden, daB Aral Montral 44
in die WGK "0" einzustufen ist.

Der Direktor des Instituts
1.A.
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Bezug: Ihr Schreiben vom 16.1.1989, Z.: M/PM 5 Pe/abs.

Mit v.g. Schreiben beauftragten Sie uns, das von Ihnen hergestellte Produkt
UK-Ecbuscol- Hydrotherm 46 NF3 im Hinblick auf dessen biologische Abbaubarkeit
und die Toxizitdt zu untersuchen, um anhand der ermittelten Ergebnisse die
Zuordnung in eine der bestehenden vier Wassergefahrdungsk lassen vornehmen zu

koénnen.

Bei dem zur Untersuchung anstehenden Produkt handelt es sich um eine auf Glykol-
basis aufgebaute, mit Wasser mischbare Flissigkeit, die in Hydrauliksystemen

zum Einsatz kommt.

i

Das uns iberlassene Muster wurde nachfolgend aufgefihrten Untersuchungen

unterzogen:






