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Sehr geehrte Damen und Herren

In dieser Zeit der erstaunlichsten Umwelt-Skandale wollen wir Thnen iiber zwei Problem-Fiille
berichten aus den dunklen Tiefen unserer Erde und iiber ihre Behandlung durch die auch nicht
gar zu schr erleuchteten zustindigen Organe der Obrigkeit .Die Probleme haben mit der
Lagerung von gefihrlichen Abfillen und mit dem letztlich ebenso gefihrlichen Verhalten von
Verantwortungstriigern zu tun. Wir haben die folgenden Fille zum Vergleich nebeneinander
gestellt, weil - obwohl sie geologisch verschieden sind — in ihnen doch bedenkliche
Parallelitdten mit schlimmer Relevanz fir Umwelt und Gesellschaft erkennbar sind. Wir
danken fiir die Moglichkeit, unsere Befunde und Ansichten hier zur Diskussion zu stellen,
Wir wollen auf zwei Gebieten zeigen, dass Umweltgeologie zwar vielerlei Facetten hat, aber
doch kein Buch mit sieben Siegeln ist, weswegen die Biirgerschaft auch durchaus wagen
kann, sich wachsam fur sie zu engagieren. Das ist nitig, weil einfluBreiche Interessenten es
sich ihrer Karriere wegen oder eines Gewinnes halber zunutzemachen, dass die geologischen
Fakten, die sich in der Tiefe auswirken, oft nur zum kleinen Teil aufgeschlossen und nicht
einfach justitiabel sind, so dass man getrost im Triiben fischen kann, wenn man Hindernisse,
Fehler und Zustiindigkeit abstreiten will. Die ganze geologische Wahrheit ist selten Konkret
zugiinglich, aber unvollstindig beweisbare Gefahrenpotenziale ganz zu negieren, entspricht
durchaus nicht der Forderung “nichts als die Wahrheit™.

Das ist eben das spezifisch geologische Handicap: Wo es sich, wie in unseren beiden Fiillen,
um nicht aufgeschlossenes Gebirge in der Tiefe handelt, kann man durchaus ausmalen, was
alles und wie es geschehen kann, aber man kann nicht genau prognostizieren, wann es
geschieht, und man kann vonVorgingen in groBer Tiefe nicht punktgenau angeben, wo sie
stattfinden. Geologen sind also im Qualitativen sensibel, aber im Quantitativen oft ungenau.
Deswegen ist es schwierig, solche geologischen Modell-Befunde justitiabel zu machen -
anders als z. B. im Maschinenbau und sogar in den Auffahrungen des Bergbaus, wo man
direkten Einblick und eindeutige Messwerte hat und die Fakten definitiv darlegen kann. Um
so notiger sind Untersuchungen, die hier gefordert werden, um UngewiBheiten zu kliiren.
Wir betrachten zum einen die besondere hydrogeologische Gefahr eines gewaltigen
Wassereinbruchs in das beriichtigte Atommiill-Lager im ehemaligen Salzbergwerk Asse Il
unter Bundeshoheit. Zum anderen geht es um zutagetretende Wiisser aus Reststoff-Deponien
in ausgekohlten Flézen des Ruhr-Reviers unter Aufsicht der Landesbehirden. An beiden
Problem-Themen wird von den Behorden lustlos und zégerlich gearbeitet, und bislang kommt
dabei nicht viel Gutes heraus. Beide Affiiren betrachten wir als unabhangige Biirger kritisch,
aber moglichst sachgerecht. Dazu bringen wir fachwissenschaftliche Kenntnisse aus
denjenigen Disziplinen mit, die wir hier behandeln, aber wir sind keine mitwirkenden Insider,
deren Information sofort komplett sein kinnte, falls es doch einmal aktuelle Ergebnisse gibe.

Unser Engagement dient der Kooperation mit Landwirten in NRW, unter deren Ackern in 900
m Teufe Giftstoffdeponien liegen, wo sich Bergsenkung so auswirkt, dass belastete
Tiefenwiisser aufsteigen und die Vegetation vernichten, und es dient der geologischen
Aufklirung von Bergleuten und Umwohnern der Asse iiber dort drohende Wassereinbriiche.
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Angesichts von diffusen Besorgnissen in der Bevilkerung gilt es beidemal, die Probleme
zuniichst zu erliiutern, Wo man aber immer noch nicht iiber konkrete Fakten verfiigt, weil die
amtliche Aufklirung sich zu triige oder unwillig dahinschleppt, soll zumindest der
geologische Rahmen bezeichnet werden, in dem Untersuchungen und MaBnahmen zur
Verhiitung von Schiiden und Katastrophen dringend notig sind.

Lassen Sie uns zuniichst einmal die in beiden Fillen vergleichbaren Aspekte anfilhren, bevor
wir danach jeden Fall gesondert behandeln.

In beiden Fiillen — Asse 11 seit cinem halben Jahrhundert und Ruhrrevier in den Neunziger-
Jahren - sind der Politik und den Behirden bei dem Bestreben, unsere Versorgung zu fordern,
auch Fehler unterlaufen. Dabei wurden geowissenschaftliche Gutachten genutzt, die sachlich
unzureichend waren, aber von Sachkundigen in verantwortlichen Amtern doch nicht kritisch
hinterfragt wurden, um industrielle Erfolge und politische Bestrebungen nicht zu behindern.
Erfahrene Fachleute in den Amtern wuBten sicherlich darum, denn sie verstanden die
geologischen Rahmenbedingungen ohne Zweifel, aber sie gehorchten der Amtsdisziplin und
schwiegen gedeckelt. Die eigentlich unabhiingigen Geologie-Gutachter in Universitiiten
ermoglichten die amtlichen Zulassungen von Projekten formal, indem sie voraussehbare
geologische Machbarkeits-Hindernisse herabspielten oder unerwihnt lieBen. Unsere Hinweise
darauf beziiglich Bergwerk Haus Aden /Monopol haben 2013 in NRW Reaktionen der
Landesregierung ausgeldst, die aber doch nur langsam wirken. An der Asse bleiben Hinweise
auf die Bedrohung durch gewaltige Wassermassen immer noch gedeckelt, obwohl dort ein
Priizedenzfall 1906 beim Absaufen von Bergwerk Asse I geschah und obwohl heute ein
Vorschlag zur schnellen Priivention ganz einfach zu erproben und durchzufiihren wiire.

Man holt immer mehr Rohstoffe mittels Bergbau aus der Erde. Dabei hinterlassen wir
Hohlridume in der Tiefe. In alten Zeiten waren es meist kleine Gruben, die man am Ende sich
selbst tiberlieB. Heute sucht man groBe Abbaue als Speicher und Deponien nachzunutzen.
Heute fallen ja auch immer mehr Abfiille an, amtlich-euphemistisch auch “Reststoffe™
genannt, von denen manche Riesenmengen Umwelt-Gifte sind. Weil dafiir an der Oberfliche
kein Platz mehr ist, nimmt ihre Entsorgung in der Politik einen immer wachsenden Rang ein.
Einfach alles im Meer zu verklappen oder in die DDR zu schaffen, geht Lingst nicht mehr.
Vordergriindig mochte es da recht schlau erscheinen, solchen Miill in aufgelassenen
Bergwerken zu deponieren und so aus der Biosphire zu entfernen. Noch besser, wenn man
mit der Entsorgung an der Ruhr auch noch gut verdienen konnte! Aber wehe, wenn man
dabei Limitierungen durch die Geologie miBachtet! Schiden in der Tiefe sind kaum reparabel.
Um Zulassungen von Untertage-Deponien zu erreichen.verspricht man Sicherheits-Ziele von
10 000 oder gar 1 000 000 Jahren.

Der Bergbau verursacht ja strukturelle Schwiichen in der Tiefe, die zu gravitativ
angetriechbenen Bewegungen vor Ort und im Hangenden fiithren. Was sich da bewegt, sind aber
nicht nur schwere Gesteine sondern auf den Bruchflichen auch die viel leichteren
Grundwiisser mit uneinheitlichen Dichten und chemischen Frachten. Daraus folgen also nicht
nur die Bergsenkung tibertage im Ruhrrevier und der seitliche Zusammenschub (die
Konvergenz) des Salzes und Deckgebirges unten in der Asse, sondern das dabei verdriingte
Wasser sucht sich vielfiltige Pfade auf- und abwiirts sowie seitwiirts und kann dabei
gegebenenfalls viele Schadstoffe transportieren. Aus den miillverfiillten Kohlenflézen bringt
es jetzt “bloB” chemische Schadstoffe nach oben, wo sie Trinkwasser-Ressourcen des
Ruhrgebietes gefiihrden. An der Asse fiirchtet man als Risiko das zukiinftige Austreten
radioaktiv kontaminierter Wiisser und arbeitet intensiv an der Bergung des Atommiills:
hierbei vernachliissigt man aber, dass zuvor schon riesige, jedoch striiflich ignorierte
Karstwasser-Reservoirs im Deckgebirge das ganze Bergwerk Asse Il katastrophal schnell



fluten konnten, wie es im Jahr 1906 mit Kalibergwerk Asse I schon einmal geschehen ist -
welcher Priizedenzfall aber von den heutigen Verantwortlichen nicht beherzigt wird.

Natiirlich sind die im Floz deponierten Schadstoffe nicht die liberraschenden Ausltser der
Wasseraustritte, sondern diese fatalen Bewegungen und Stromungen sind die zwar indirekten,
aber doch voraussehbaren Folgen des vorangegangenen Bergbaus und der Bergsenkung und
Konvergenz, was von den gutachtenden und zulassenden Experten aber verschleiert wurde.

Die beiden Deponie-Arten sehen recht verschieden aus, aber beidemal spielen Wasser und
Salz im Sicherheits-Konzept eine Rolle, wenngleich jeweils auf unterschiedliche Weise:Im
Ruhr-Revier liegen in mehr als 800 m Teufe die groBflichigen Kohlenfloze von meist nahe 2
m Michtigkeit in einem nur miiiig verformten und durch wenige Briiche gestorien
Schichtenstapel von tonigen und sandigen Sedimenten von FluBdeltas der Oberkarbon-Zeit
(das war vor etwa 300 Millionen Jahren), die jetzt zu Schiefern und Sandsteinen verfestigt
sind. Ein fiir deponie-geeignet gehaltenes flaches Baufeld war um 300 m breit und iiber | km
lang und wurde von einer Schmalseite her abgebaut. Zeitgleich mit dem Abbau wurden die
Deponie-Stoffe in den Bruchhohlraum des “Alten Mannes” als flieBfihiger Brei eingepreBt.
Das dortige Tiefenstockwerk filhrt sehr salziges und deshalb schweres Grundwasser, von dem
man gehofft hat, dass es nicht durch die SiiBwasser-Stockwerke im bis {iber 500 m miichtigen
Deckgebirge nach oben aufsteigen kann, sodass die Gefahrstoffe dort unten sicher
eingeschlossen liegen sollten. Aber das hat sich als doch nicht sicher erwiesen!

In der Asse liegt das Bergwerk dicht an der Siidwest-Flanke des Salzstockes, in einer
steilstehenden Steinsalz-Scheibe, die meist 40 m bis 60 m dick ist und zwischen 750 m und
etwa 490 m Teufe etwa ein Dutzend Sohlen {ibereinander hat; seine iiber 100 Abbaukammern
messen meist um 60 m Liinge, 40 m Breite und 15 m Hohe und sind in 9 Siulen angeordnet.
Der meiste Atommiill liegt ganz unten auf der 750 m-Sohle. Nach vereinfachter Ansicht sollte
in einem {iber 100 Millionen Jahre alten Salzstock dasWasser eigentlich Mangelware sein,
weil er sonst lingst weggeliist wire. Deswegen meinte man, dass Atommiill dort sicher
untergebracht sei. Hier droht das Wasser aber aus der unzureichend untersuchten Umgebung,
weil die frilhere Stabilitit durch den progressiven Zusammenbruch des Bergwerkes und die
Konvergenz gestirt wird. Im ungiinstigen Fall siuft das Bergwerk plotzlich ab und seine
Radionuklide kiinnten in geologisch gesehen kurzer Zeit mobilisiert werden.

Damit geht es zwar beidemal um ein hydrogeologisches Thema, aber im Revier geht es um
kontaminierte Wiisser, die aus den Deponien nicht herauskommen diirfen. dagegen in Asse Il
um Karstwiisser, die in die Deponie nicht hineingelangen diirfen. Wihrend sich Revier und
Asse Il in Erdgeschichte und Struktur sehr unterscheiden, ist beidemal alles, was der Bergbau
aufgeschlossen und gestaltet hat, genau dokumentiert und wird ernstgenommen, aber alles
nicht aufgeschlossene Gebirge ist nur gemil geologischen Erfahrungen angeniihert
vorstellbar und wird von den Betreibern und kontrollierenden Amtern oft vernachliissigt: Aus
jenen Bereichen will man ja nichts herausholen!

Die Asse ist ein sanfter Hohenriicken, 7 km lang und 2 km breit und mit 234 m Gipfelhthe
nur 100 m hiher als ihre Umgebung, Sie ist schon bewaldet und ist von sechs schinen
Dérfern umgeben. Von deren Einwohnern lebten frilher viele vom Salz-Bergbau und heute
von den Bemiihungen zur Riickholung des Atommiills. Zwar ist man wegen der
Radioaktivitiit besorgt, aber es mangelt an amtlicher Initiative, diejenigen geologischen
Gefahren endlich zu definieren und moglichst bald zu meistern, von denen hier zu berichten
ist. Der Landkreis Wolfenbiittel profitiert wirtschaftlich von den heute einflieBenden Mitteln.
Das will man natiirlich in fruchtbringender Kooperation nutzen, so lange die Arbeiten dauern.




Die Asse ist eine Salz-Struktur, in der seit Ende des 19. Jahrhunderts bis in die Sechziger-
Jahre Kali- und Steinsalz-Bergbau umging. Damals blieb mit dem gut eingerichteten, aber
nun nutzlosen Bergwerk Asse Il eine noch ganz ansehnliche Einrichtung tibrig. Diese wurde
mit einer als Forschungs-Lager deklarierten Deponie fiir Atommiill nachgenutzt. Heute
konvergiert das Bergwerk und wird tiglich maroder. Das ist das iibliche Schicksal von
Salzbergwerken, die schlieBlich absaufen. Der Atommiill soll nun aber gemiB gesetzlicher
Bestimmung riickgeholt werden, sofern sich nichts ereignet, das die Riickholung unméglich
macht. Man mu8 sich also beeilen und auf alle Arten von Gefahren achten. Innerhalb des
Bergwerkes tut man das auch. Hier soll jetzt aber speziell die Gefahr einer Flutung aus dem
Deckgebirge geschildert werden, wie es 1906 im gut vergleichbaren Bergwerk Asse |in der
streichenden Fortsetzung schon mal eine gegeben hat. Unabhingige Geologen befiirchten,
dass die einfahrenden Bergleute plotzlich in Lebensgefahr geraten. Keine amtliche Stelle hat
Vorkehrungen dagegen getroffen, und die Bergleute lieben ihr Bergwerk und wollen nichts
Nachteiliges dariiber hiren.

Hinsichtlich der Geologie kénnen wir uns eines vertikalen Querschnittes durch den
langgezogenen Salzstock und sein Deckgebirge bedienen. Es ist eine von uns vereinfachte
Umzeichnung eines von den Asse- Markscheidern dargestellien Schnittes. Am meisten
interessiert uns die Stidwest-Flanke mit dem Steinsalzbergwerk und der Deponie unten darin
und mit dem Deckgebirge mit seinen Karstwiissern in zwei Schichtpaketen. Es ist am besten,
wenn wir die Schichten und Strukturen anhand der Erdgeschichte erliiutern. Dabei sollen die
hydrogeologischen Voraussetzungen fiir die Gefahrensituation hervorgehoben werden.

Ein Ziel ist dabei, zu zeigen, wie einfach die Gefahr aus dem Trias-Salzkarst zu verstehen ist
und wie unverstehbar deswegen die Verzigerungen von Erkundung und Priivention durch den
bundesamtlichen Betreiber sind.

An der Asse haben wir es mit lauter Sediment-Schichten zu tun, die in zwei Stockwerke
aufgeteilt sind: Oben liegt das Deckgebirge aus vor allem mesozoischen Schichten, Das
Unterlager und den Kern des Salzstockes bildet das Zechstein-Salinar. Dieses war einmal ein
etwa | km dicker (= michtiger) Stapel von Sedimentschichten, und zwar groBtenteils von
Salzen. Diese wurden vor etwa 250 bis 245 Millionen Jahren in einem Senkungsraum, dem
Germanischen Becken, abgelagert, das vor allem Norddeutschland und seine westliche sowie
ostliche Nachbarschaft einnahm. Wiederholt wurde dieses Becken vom Meer bedeckt, das
aber immer wieder austrocknete und dabei seine Salze ausfallen lief. Wir nennen diese
Schichten das Zechstein-Salinar oder kurz den Zechstein. Seine Salze haben geringes
spezifisches Gewicht nahe 2,2 und sind sehr leicht verformbar, weil sie immer wieder geldst
werden und wieder auskristallisieren knnen. Am Wechsel von der Perm-Zeit zur Trias-Zeit
lagen die Salzschichten noch horizontal in dem weiten Germanischen Becken und noch viele
weitere Schichten legten sich anschlieBend horizontal dariiber.

Jedoch als damals der Zustrom von Seewasser aus dem Weltmeer aufhiirte, endete die
Salzablagerung einstweilen, und nun, niimlich ab Beginn der Trias-Zeit, wurden von
umgebenden trocken-heifien Lindern her rote Sande und Tone eingetragen, die man
“Buntsandstein” nennt und die die Unter-Trias-Zeit repriisentieren. Sie entstanden zumeist ein
wenig oberhalb des Meeresspiegels, aber nach fast einem halben Kilometer Absenkung und
damit schritthaltender Auffiillung brach doch das Meer fiir kurze Zeit wieder herein und liefd
im Oberen Buntsandstein — auch das Rét genannt — in seinen basalen Schichten einige marine
Sedimente zuriick. Auch diese sind wieder ein Salinar, aber ein viel weniger miichtiges als der
Zechstein. Es ist ein Wechsel von Steinsalz = NaCl, Dolomit = CaMg (CO3),. Calciumsulfat
=Anhydrit CaSO, (daraus wird bei der Verwitterung der lasliche Gips = CaS0; 2H,0) sowie



von bunten Ton-Zwischenlagen. Insgesamt mogen die Steinsalz-Lagen des Rot-Salinars wohl
30 m zusammengebracht haben, aber an der Asse ist das nur zu schiitzen, weil bei den
spiiteren Bewegungen hier einige Partien abgeschnitten wurden und andere in unbekannten
Positionen entlang der Siidwest-Flanke der Asse in der Tiefe verborgen sind. Diese
UngewiBheit ist miBlich, denn die verbliebenen Salze kdnnen bis zu Hunderten von Metern
Tiefe ausgelaugt worden sein und konnten zwischen den nachstiirzenden unlislichen
Gesteinen vernetzte Karsthohlriiume mit bedrohlich viel Wasser hinterlassen haben, das auf
kiirzestem Weg in das Bergwerk flicBen kinnte. - Wir kommen darauf zuriick.

Uber dem Rot-Salinar liegen die etwa 100 m miichtigen roten Rot-Tonsteine. Zwar enthalten
sie untergeordnet auch feinsandige Biinkchen und dolomitische sowie sulfatische Lagen,
deren Gefiige zwar schon primiir nicht ganz wasserdicht ist, doch insgesamt wiirden sie, dort
wo sie nicht gestdrt oder zerschert sind, eine hydrogeologische Barriere darstellen, Aber man
mubB doch den Verdacht hegen, dass bei der Salzstock-Bildung gerade in der Siidwest-Flanke
der Asse neben dem Bergwerk viele Durchlissigkeiten entstanden. Allerdings sind in der
Tiefe diese potenziellen Wegsamkeiten mit Steinsalz-Kristallisaten verstopft, aber nur solange
sie nicht von StiBwasser erreicht und ausgelaugt werden. Gegen diese SiiBwasser-Gefahr wird
bislang nichts unternommen.

Die niichste Serie von Trias-Schichten ist der Muschelkalk mit unterem, mittlerem und
oberem Teil, Alle drei sind im Meer abgelagert und sind reich an Kalken. Der Untere
Muschelkalk ist gut 100 m miichtig und enthiilt viele harte dicke Biinke, deren wenige, aber
besonders weite Kliifte beste Wasserleitungen sind, sofern sie nicht auch durch Steinsalz-
Kristallisate verfiillt sind. Je dicker die Biinke, desto weiter die Kliifte. Wo diese Kliifte
ausgelaugt sind, sind sie gut vernetzte Wasserleiter, so dass der Untere Muschelkalk
siidwestlich iiber dem Bergwerk Asse Il hydrogeologisch sehr gefihrlich werden kann, zumal
gleich iiber ihm schon wieder ein Salinar-Paket folgt. Man miiBte seine Kliifte rechtzeitig mit
einem feinen Schlamm verstopfen.

Der Mittlere Muschelkalk, die jiingste Schichtengruppe, iiber die hier einiges zu sagen ist, ist
das zweite Trias-Salinar. Auch hierin wechselten Dolomit. Anhydrit und Steinsalz mit tonig-
mergeligen Zwischenlagen ab. Auch hier wird von oben her durch Niederschlagswasser das
Salz und danach der Gips ausgewaschen. In Tiefen, wo noch keine Karst-Auslaugung des
Salzes statigefunden hat, also unterhalb des Salzspiegels dieses Deckgebirgsteiles, wurden
etwa 100 m gesamte Miichtigkeit erbohrt, wovon etwa 40 m in der Mitte vorwiegend
Steinsalz sind. Unter den spiiteren Bewegungen der Salzstockbildung hat dieses Salinar
weniger gelitten als das Rot-Salinar, sodass es zuniichst in groBeren Korpern erhalten blieb als
das Rot-Salinar, weshalb man mit ihm also besser begriindet rechnen Kann. Allerdings kann
sein Salz deswegen auch effektiver von oben her ausgewaschen werden, und man hat seinen
Karst-Salzspiegel einmal bei etwa 420 m Teufe erbohrt. Dariiber hat das Salz Hohlriiume
hinterlassen, die aber alsbald weitgehend vom nachbrechenden Hangenden eingenommen
wurden. Dieser Versturz aus Anhydrit und Gips, Zellendolomit und Mergeln muB chaotisch
sperrig sein — wie ein zerknittertes Paket Kniickebrot! Daher bleiben von den 40 m, die das
Salz eingenommen hatte, gewill beachtliche, aber nicht genauer bekannte Anteile als Wasser-
Reservoir (ibrig. In vielen Muschelkalk-Regionen, wie etwa in Unterfranken sogar bei flacher
Lagerung, ist dieser Karst das ergiebigste Wasser-Reservoir. Hier in der steil einfallenden
Siidwest-Flanke der Asse muf man mit einem besonders chaotisch gelagerten und deshalb
verhiiltnismiBig lockeren Nachfall rechnen, bei dem das GroBporen-Volumen und die
Durchliissigkeit empfindlich hoch bleiben. Wenn man zuniichst einmal {iberschligig schiitzen
will, wieviel Wasser in diesem zweiten Trias-Salzkarst in der Stidwest-Flanke nahe dem
Bergwerk Asse Il insgesamt stehen konnte, ist man mit 10 % bis 20 % Resthohlraum nach



den 40 m Steinsalz, also 4 m* bis 8 m" pro 1 m’ Schichtfliiche, wohl auf der sicheren Seite. Da
dieses Bergwerk im Streichen tiber 800 m lang ist, muf man im Hinblick auf Wasserzutritte
aus dem sildwestlichen Deckgebirge, solange man keine genaueren Kenntnisse hat, mit einem
etwa 1 km langen Einzugsgebiet rechnen. Demnach wire im einfachsten Fall aus 400 m
Teufe auf 1000 m streichender Linge mit groBenordnungsmiBig 2 bis 3 Millionen
Kubikmeter Wasser zu rechnen, die sich in das tiefer liegende Bergwerk ergieBen kinnten ~
zusiitzlich zu dem, was auf kiirzerem Weg aus ausgelaugten Teilen des Rot-Salinars kommen
kinnte. Das wiirde mehrfach ausreichen, alle restlichen Hohlriume des Bergwerkes absaufen
zu lassen. Es wird gesagt, dass heute nach dem Blasversatz der Kammern mit Salzgrus nur
noch eine halbe Million m” Hohlraum vom Bergwerk iibrig ist. Letztlich ist zwar mehr Platz,
weil der Blasversatz um 40% Porenvolumen hat, aber das ist im ersten Moment noch nicht so
schnell zugiinglich. Jedoch wenn das Siibwasser in den Salzgrus eindringt und ihn anlost,
dann sackt der Blasversatz zusammen und setzt der Konvergenz keinen Widerstand mehr
entgegen, sodass Zerriittung und Flutung des Bergwerkes noch zunehmen kinnen.

In der Schichtenfolge haben der Obere Muschelkalk und der vorwiegend tonige Keuper und
schlieBlich der Jura fir unser Thema weniger Bedeutung, weswegen wir sie hier iibergehen
wie auch die nach der Salzstockbildung abgelagerten Schichten der Kreide- und Tertiiir-Zeit.
Als sich nach 100 Millionen Jahren etwa 2 km miichtige und mit Dichten nahe 2,6 schwerere
Schichten der Trias- und Jura-Zeit iiber dem miichtigen Zechstein-Salz abgelagert hatten,
wurde das vergleichsweise leichte Salz als der Kern des Asse-Salzstockes nach oben in das
obere Stockwerk hineingepresst — wie in so vielen anderen Salzstocken Norddeutschlands
auch, Dieser Vorgang heiffit Halokinese oder Salzaufstieg. Die Trias-Salinare waren fiir diese
Dynamik nicht miichtig genug und bilden selbst keine Diapire, nur Gleitbahnen und Karste.

Kommen wir zum Trias-Salzkarst und seinem Wasser zuriick: Man sollte meinen, das
Bundesamt fiir Strahlenschutz als Betreiber von Asse 11 wiirde sich beeilen, die Kenntnis der
Trias-Karstsysteme in der Stidwestflanke zu verbessern — jedoch davon ist noch immer
zumindest nichts zu merken. Es werden auch keine Vorkehrungen zur Abdichtung getroffen,
und zwar eben mit der Begriindung, man habe ja keine ausreichend genauen Informationen
iiber die Geologie in der Siiddwest-Flanke der Asse. Auf Eingaben an das Bundesamt fiir
Strahlenschutz sowie auf Wortmeldungen in der Asse II-Begleitgruppe von Biirgerschaft und
Verbiinden und beim Landkreis gab es keine effektive Reaktion. Meint man bei den
moglichen Verhiilinissen etwa, dass man sowieso keine Chance hiitte und bemiiht sich gar
nicht erst? Man will derzeit auf die Ergebnisse einer Untersuchung mittels dreidimensionaler
Seismik warten, zu der sich einstweilen die Vorbereitungen, Ausschreibung und eine
Voruntersuchung schon jahrelang hinziehen. Bei der steilen Stellung der Schichten und der
Stérungen in der Stidwestflanke der Asse werden klare Ergebnisse zu diesem Teil der
Problematik nicht einfach zu erreichen sein, denn Seismik bei steilem Einfallen der Schichten
und Stérungen ist schwierig.

Zu ganz einfachen, aber effektiven Erkundungs-Methoden, die auch noch einer erfolgreichen
Seismik wirksame Interpretationshilfen liefern kénnten, hiitte man sich schon seit vielen
Jahren herablassen miissen. Niimlich zur herkémmlichen geologischen Feinkartierung der
Storungs-Systeme an der Oberfliiche mit Hilfe von billigen Miniatur-Bagger-Schiirfen bis ins
Anstehende, sodass man zumindest die Ausbisse der in der Tiefe verborgenen Gleithahnen
der Halokinese und der Querstdrungen auswerten kann. Zudem miifite man mit einigen
Bohrungen vom Hangenden her die Salzkarste erkunden. Gegen letzteres wird gewdhnlich
vorgeschiitzt, man diirfe kein Risiko eingehen, Wasserdurchtritte zu erbohren und derzeitige
Zustiinde zu destabilisieren. Dies Argument wiirde aber erst gelten, wenn man das Liegende



eines Karstes verletzte. Vom Hangenden her darf man durchaus in den Karst hineinbohren -
es kann allerdings bei chaotischem Versturz bohrtechnisch schwierig sein.

Nebenbei sei nur kurz erwiihnt, dass wir hier nicht von Karst in dem Gipshut des Zechstein-
Salzstockes reden, was sonst meist das Thema ist. Den Gipshut gibt es gewdhnlich {iber
Salzstocken, weil sich bei der sehr iiblichen Ablaugung im Top des Salzes Residuen wie
Anhydrit, Gips und Salzton anreichern. In der Asse sitzt der Gipshut dem aufgedrungenen
Salz in etwa 300 m Teufe mit bis um 60 m Dicke auf. In ihm gibt es auch Karstwiisser, aber
nicht in so groflen Mengen und nicht in so gut kommunizierenden Gerinnen. Deswegen kann
der Gipshut zwar mit geringen Wassermengen recht listig sein, aber es droht keine plotzliche
Katastrophe aus ihm.

Derweilen laufen tiglich etwa 12 m® gesittigte Salzlésung aus dem Deckgebirge an
bestimmten Stellen der Siidwest-Flanke in das Bergwerk. Das ist allerdings noch eine ganz
gewdbhnlich geringe Menge, wie es sie z. B. auch in dem als so schon trocken geltenden
Schacht Konrad bei Salzgitter in Eisenerzen gibt, wo man eine Endlagerung vorbereitet. In
der Asse nimmt die Wassermenge aber langsam zu, und zwar unter leichten Schwankungen,
die offenbar mit kleinen Pulsen der Konvergenz, des seitlichen Zusammenschubes der
Abbaukammern, zusammenhingen. Diese nicht radioaktiven Salzlaugen aus dem
Deckgebirge der Asse werden sorgfiiltig aufgefangen, freigemessen und weit weg
abtransportiert in ein anderes aufgelassenes Bergwerk — anstatt sie hier in einem Priiventions-
Verfahren zu nutzen, das gleich erwihnt wird. Man miiBte nach Kartierung und mittels der
geforderten Bohrungen endlich einmal harmlose Firbeversuche in den Trias-Salzkarsten
anstellen, um endlich ein wenig Genaueres iiber die Herkunft dieser Wiisser zu erfahren. Da
droht niimlich eine Katastrophen-Gefahr, die wir allerdings jetzt noch nicht exakt
quantifizieren kinnen. Aber in qualitativer Hinsicht ist doch schon gewiB, was irgendwann
geschehen wiirde, wenn man nichts tut.

Solange das zusetzende Wasser konzentriert salzig ist, kann es auf seinen Wegen aus den
tiefen Zonen der Trias-Salzkarste zum Bergwerk das in den Kliiften und Storungen
auskristallisierte Steinsalz nicht weglosen. Wenn die bislang nur knapp 5000 m” pro Jahr alle
aus einem weithin gut kommunizierenden groBen Bereich des Karstes kommen, dann wird
dieses schwere Salzwasser unten, in der Nihe der Trias-Salzspiegel noch sehr lange vorhalten
und dann wird der Zutritt nur langsam stiirker, sodass es nicht zur Katastrophe kommt. Doch
man weiB ja nicht, ob wirklich so giinstige Bedingungen vorliegen.Wenn aber das
Zutrittswasser nur aus einem kleinen Gebirgsbereich kommt, der von seinen Nachbarn durch
Qerstorungen so abgesetzt ist, dass keine gute FlieBverbindung mehr besteht, dann kénnte in
dem kleinen Bereich schon bald SiiBwasser von oben nachfolgen und die mit Salz verstopften
Wegsamkeiten freispiilen. Als das Bergwerk Asse | 1906 absoff. ist etwas Ahnliches binnen
Wochenfrist geschehen und es flossen tiiglich etwa 3000 m*.

Fiir Asse 11 muB man sowas nicht nur befiirchten, sondern sich dagegen wappnen. Man will
nun wohl im Deckgebirge der Stidwest-Flanke auch auf Karst bohren, um die Dimensionen
zu erkunden. Dazu wiiren, wie gesagt, ergiinzende Kartierungen der Querstérungen tibertage
zu wiinschen. Man miiBte nicht mit solcher Erkundung zégern, denn die kann ja nichts
schaden. Kartierung ist die traditionelle, einfachste, oft informativste und preiswerteste
Methode, um eine Anschauung iiber ein Gebiet zu entwickeln, die man auch sinnvoll in die
Tiefe extrapolieren kann. Aber Jahrzehnte lang hat keiner der vielen Geologen an der Asse,
den entscheidenden einen Quadratkilometer so intensiv kartiert, wie es hier ndtig ist.

Natiirlich diirfte man sich bei glinstig erscheinenden ersten Ergebnissen noch nicht fest darauf
verlassen, dass aus den Trias-Salzkarsten gar keine Flutungs-Gefahr droht. Das wichtigste



Ergebnis wiire liberhaupt, dass man kiinftig mit einem verbesserten Bild von den strukturellen
und hydrogeologischen Bedingungen arbeiten kiinnte.

Hitte man z. B. rechtzeitig die Feinkartierung um die Stelle siidistlich des Bergwerks
durchgefiihrt, wo man einen neuen Schacht zur Riickholung abteufen will, dann hiitte die
2013 begonnene Vorbohrung dazu nicht so problematisch angesetzt werden miissen, dass das
Bohrgestinge sich in einer Bruchstruktur festfraB und viel Zeit verloren ging.

Bohrungen aus dem Hangenden auf den Trias-Karst knnten auch helfen, den Nutzen einer
ganz simplen Priiventions-Mabinahme zu priifen. die dem Bundesamt fiir Strahlenschutz
vorgeschlagen wurde, aber bei ihm kein Interesse fand. Aus den dazu bestens geeigneten
feinen Tonen der hohen Unterkreide, die in der Nihe verfiigbar sind, miite man eine
Aufschlimmung machen und diese in sehr groBen Mengen per Bohrungen unten in den Karst
einleiten. Feine Tontriibe und winzige Sedimentschiippchen wiirden von dem zuniichst noch
ausflieBenden Wasser mitgefiihrt und kinnten die bislang noch engen FlieBwege schnell
verstopfen. Zum Aufschlimmen wiire das jetzt aufgefangene Salzwasser zu nutzen. Damit
wiiren Zutritte wohl zumindest auf die derzeit noch geringen Mengen beschriinkt. Obwohl
unbegrenzte Mengen des tonigen Materials mit minimalen Kosten kaum 5 km nordwestlich
der Asse abzuholen sind, hat man zu diesem Vorschlag keinen Versuch unternommen, Es gilt
wohl: “Wat nix kést, décht nix.” Ein in Canada unter ganz anderen Bedingungen bewiihrtes
komplizierteres Verfahren der chemisch verzégerten Ausfillung von Gips aus iibersiittigten
Losungen in den Wasserwegen ist dagegen hoffnungsvoll versucht worden. Es wurde hier
aber zu Recht verworfen, denn hier hiitten schliefilich wachsende Fasergips-Kristallrasen die
tonigen Barriere-Schichten des Rot auftreiben und durchlissig machen konnen.

Die heutigen Betreiber der Deponie Asse 1l planen die Riickholung des Atommiills fiir die
DreiBliger-Jahre und bereiten dafiir die Abteufung eines neuen, leistungsfihigen Schachtes
vor. Sie beobachten den Zusammenschub des Bergwerkes, seine Konvergenz, und sie planen
ein moglichst nahes Zwischenlager. Da gibt es natiirlich viele Aufgaben neben der
Hydrogeologie. Dennoch ist nicht zu verstehen, dass man sich nicht intensiver bemiiht, die
hier geschilderte Gefahr eines abermaligen katastrophalen Absaufens wie 1906 rechtzeitig
griindlich zu erkunden. Man riskiert ja nicht nur den Erfolg der Riickholung des Miills,
sondern man it z7umindest offen, wie groB die Gefahr fiir die Menschen im Bergwerk ist,
und riskiert ihr Leben. Wodurch mag diese fahrlissige Zuriickhaltung motiviert sein? Wenn
man die Untersuchung der beiden Trias-Salzkarste nicht fordert und auch keine Priiventions-
MaBnahmen gegen den Durchbruch von SiiBwasser unternimmt, aber Menschen untertage
arbeiten liBt, handelt man sehr unverantwortlich.

Wenden wir uns nun dem Projekt der Bruchhohlraum-Verfiillung beim Abbau von
Kohlenflzen im Ruhr-Revier zu: In den Neunziger-Jahren war beim Abklingen des
Steinkohlen-Bergbaus die Motivation der Ruhrkohle AG durchaus verstehbar, hier noch
zuguterletzt mit der Mill-Entsorgung ein gutes Werk zu tun und eine finale Einnahmequelle
zu schaffen. Es waren mehrere Bergwerke im Revier an der Entwicklung des Verfahrens
beteiligt und jeweils waren die Umstiinde verschieden. Zudem hat das Verfahren viele
einzelne Schritte mit eigenen Vorschriften, und die Geologie hat so viele Aspekte, dass auch
hier die Zeit nicht zu einer ausfithrlichen Betrachtung reicht. Wir wiihlen hier deswegen als
Beispiel nur das Bergwerk Haus Aden/Monopol mit dem Fléz Grimberg 2/3, Baufeld El
unter Bergkamen im dstlichen Revier, wozu uns umfangreiche Information aus den
Neunziger-Jahren vorliegt, die vor dem Schreddern gerettet wurde, Wir wollen auch hier auf
die Frage hinaus, warum wider besseres geologisches Fachwissen Gutachter und Berglimter
Zulassungen ermoglicht haben und damit Umweltrisiken eingegangen sind.




Das revierweite Projekt der Ruhrkohle AG hatte wohl ein Jahrzehnt Anlaufszeit. Vielerlei
Voruntersuchungen fanden ab den spiiten Achtziger-Jahren ihren Niederschlag in den gut 750
Seiten einer “Machbarkeits-Studie” genannten Ausarbeitung von drei Universitiits-
Professoren in Berlin und Bochum. Diese Studie wurde irgendwie bei Bergbau und Behirden
sowie ber wissenschaftlichen Gutachtern zum MabBstab fiir die amtlichen Zulassungen
erhoben. Viele ihrer Abschnitte sind dazu auch wohl geeignet, aber einige der entscheidenden
geowissenschaftlichen Grundlagen sind doch nur unzureichend ausgearbeitet. Dadurch wird
es in geologischen Gutachten unter Berufung auf die “Machbarkeits-Studie™und in darauf
gestiitzten Zulassungen mit einem Schein des Rechtes moglich, limitierende oder sonstwie
unvorteilhafte geologische Fakten zu vernachlissigen. Ob sich daraus Umweltschiiden durch
kontaminierte Tiefengrundwiisser ergeben konnten, soll derzeit in einem Gutachten fiir die
Landesregierung gekliint werden, wozu wir vor zwei Jahren den AnlaB gegeben haben.

Zuniichst sei kurz gesagt, wie das Miillverbringungs-Verfahren technisch ablief. In ¢inem
Bergwerksbereich, wo der Steinkohlen-Abbau zum Ende kommen soll und kein tiefer
gelegenes Fliz mehr abgebaut werden soll, wihlt man ein ziemlich s6hlig gelagertes und von
relevanten Storungen freies Baufeld in einem nahe 2 m michtigen Floz. Uber diesem miissen
25 m Hangendschichten vom Bergbau unverritzt und reich an tonreichen Schichten sein, und
relevante Stérungen (tektonische Briiche) mit Wasserfiihrung miissen mindestens 25 m von
seinen Umrissen und Begleitstrecken entfernt sein. Das Baufeld ist bis etwa 300 m breit und
bis fiber | km lang. Die jeweilige Abbaufront (der Streb) wird nach oben und nach hinten
durch den schriigen stithlernen Abbauschild vor den herabfallenden Triimmern aus dem
Hangenden geschiitzt, die nach hinten in den Bruchhohlraum des “Alten Mannes™ gleiten. Der
Schild wird auf Kufen gleitend vorwiirts nachgezogen. Zwischen den Kufen werden
Schlepprohre am Boden hinterhergezogen, die mehrere Meter weit in die noch lockeren
Triimmer hineinreichen, um dort den schlammigen Versatz auszustoBen, der in Druckrohren
von der Mischanlage oben am Schacht zuflieBt.

Dieser Versatz ist eine wiisserige Aufschlimmung von einer Konsistenz etwa wie frischer
Beton. Er enthiilt ein Gemisch von feinkérnigen Komponenten, die je nach der Anlieferung
von den Abfall-Erzeugern wechseln kann. Dabei ist viel feine Waschberge aus der Kohle, die
nach Bergrecht sowieso ins Bergwerk zuriickgebracht werden darf, denn das sind tonig-
schiefrige Sedimente, oft mit viel Pyrit (=Eisensulfid), die in diinnen Lagen in das Floz
eingelagert waren oder aus dem direkten Liegenden und Hangenden mit hereingewonnen
worden waren. Thre Beseitigung brachte nichts ein, aber ersparte iibertigige Halden.
Abfallwirtschaftlich eintriiglicher war die Beimengung von Flugaschen aus Kraftwerken und
aus Verbrennungs-Anlagen fiir Abfall und Klidrschlamm. von Gips aus der Rauch-
Entschwefelung, von Gieerei-Altsanden und weiteren Reststoffen mit Schwermetallen und
organischen Chemikalien. Alle von den Erzeugemn angelieferten Materialien wurden beprobt
und chemisch analysiert, und zwar als ganze Substanz und auch in Eluaten (wiisserigen
Auslaugungen) in salzigem Grubenwasser, um die vor Ort l6sungs-relevanten Gehalte zu
erfassen. Auch gefiihrliche organische Gehalte wie Dioxine, Furane, PCB (polychlorierte
Biphenyle) wurden bestimmt. Uber Zuriickweisungen wegen zu hoher Gefahrstoff-Gehalte
wissen wir nichts: Es wurde wohl alles angenommen.

Man legte Wert darauf, dass die Aschen- und Gips-Mischungen “puzzolanische™
Abbindefihigkeit haben wie Vulkanaschen bei Pozzuoli bei Neapel oder wie Mortel. Sie
sollten bald nach dem Austritt aus den Schlepprohren im Bruchhohlraum erstarren wie Beton
und dabei ihr Wasser schnell binden, sodass zwei Effekte erreicht wiirden: Fixierung der
Gefahrstoffe und eine kleineVerringerung der Bergsenkung iiber dem “Alten Mann". Somit
mubte man die Gefahrstoffe nicht nach dem strengen Abfall-Gesetz handhaben, sondern
durfte sie dieses Nutzwertes wegen weniger restriktiv als “Wert- und Reststoffe”

behandeln. Vermutlich mubten sich die Rezepturen in der Mischanlage aber vor allem nach
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den jeweiligen Anlieferungen richten, und damit ist dem Puzzolan-Effekt wohl nicht immer
zu trauen. Der wiisserige Brei muBte ja kilometerweit bis in die Schlepprohre flieBfihig
bleiben und brauchte dazu geniigend viel Wasser. Immerhin war es eine technische
Meisterleistung mit nur ganz seltenen Meldungen von technischen Storfillen!

Was aus dem eingepumpten Versatz und seiner chemischen Fracht wird, hiingt natiirlich ganz
wesentlich von der Beschaffenheit der in den Bruchhohlraum herabbrechenden
Sedimentschichten ab. Hierzu nur ganz wenige Worte, obwohl gerade dieser Teil der
Geologie sehr reizvoll wiire: Die Sedimentschichten des Flozfiihrenden sind vor gut 300
Millionen Jahren als Ablagerungen in einem nach und nach etwa 3 km absinkenden
FluBdelta-Gebiet im Vorland des damals aufsteigenden Rheinischen Schiefergebirges
entstanden, zumeist auf Meereshohe oder ganz wenig oberhalb in der Kiistenebene. Die
Kohlenflize bildeten sich unter Wasserbedeckung in Siimpfen. Die direkten
Hangendschichten tiber einem Floz sind jeweils aus feiner Tontriibe in sanft bewegtem
Wasser abgelagert und sind deswegen zu ziemlich wasserdichten Tonschichten verdichtet,
Aber schon nach ganz wenigen Metern Aufschiittung iiber dem Floz verstiirkten sich Gefiille
und Strémungen in miandrierenden und vernetzten Fluirinnen und trugen darin Feinsand und
noch weiter oben auch Mittelsand ein. Wenn sich dariiber wieder weitere Schichten gelegt
hatten, wurden wegen des Auflastdruckes aus den verzweigten sandigen Rinnenfiillungen
Netze von Sandsteinen. Diese sind bessere Wasserleiter als die Tone, aber nicht nur weil die
Sande etwas pords sind, sondern vor allem, weil sie, je hiirter und sprider und je dickbankiger
sie sind, bei den tektonischen Bewegungen und Bergsetzungen desto offenere Kliifte
bekommen, durch die das Wasser mit geringer Reibung schnell flieBen kann. In der
“Machbarkeits-Studie™ wurde aber vor allem auf die abdichtende Wirkung der weichen und
etwas schmiegsamen tonreichen Schichten gleich tiber dem Flz Wert gelegt, doch die
weiten Vemetzungen der sandigen FluBrinnen und ihre durchlissigeren Kluftsysteme wurden
kaum beriicksichtigt. Aber bei den Grundwasser-Bewegungen sind sie es, die hauptsiichlich
die horizontale Ausbreitung fordern.

Wenn beim Abbau des Flozes der stiihlerne Abbauschild auf seinen Kufen vorwiirtsgezogen
wird, beginnen die hangenden Schichten herabzubrechen und fallen zunéchst zu einem noch
lockeren Haufwerk mit vielen Liicken zusammen. Dahinein wird der flieBfihige Versatzbrei
aus den Schlepprohren geprebt. Geht alles gut, dann kann der Versatz bald betonartig
erstarren und sein kontaminiertes Wasser und die festen Stoffe fixieren, wie es bei dem
Verfahren optimistisch vorausgesetzt wird. Bindet das Gemisch aber doch nicht, so wird das
Wasser beim Fortgang des Hereinbrechens aus den Liicken zwischen den tonigen Trilmmemn
an der Basis ausgepreft und vor allem nach oben in die Risse und Hohlriume der sich dort
lockernden héheren Schichten eingeprebt. Die “Machbarkeits-Studie™ beschreibt genau, wie
diese voriibergehende Auflockerung nur bis etwa 10 m ins Hangende reicht und dabei nach
oben abklingt. SchlieBlich, wohl meist nur mit Verzogerungen um wenige Monate oder Jahre,
driickt die Auflast von tiber 800 m Gestein mit gut 200 Atmosphiiren die allermeisten Risse in
den deformierbaren tonigen Triimmern doch zu 95 % zusammen und bewirkt dadurch die
Bergsenkung. Fugen in den Sandsteinen werden dabei aber nicht wasserdicht, sondern bleiben
wasserwegsam,

AuBerdem muf es dabei UnregelmiiBigkeiten geben, die man allerdings im nicht
aufgeschlossenen Gebirge nicht lokalisieren kann, die sich aber tiber Tage doch durch ihre
Folgen manifestieren: Wenn in einem Bergwerk etwa 6 Floze von je 2 m Dicke innerhalb
einer etwa 300 m miichtigen Schichtenfolge unter einander abgebaut worden sind, so diirften
sich im Idealfall deren Einzelbeitriige zur groBflichig durchschnittlichen Bergsenkung zu
etwa 12 m Absenkung addieren. Aber es ist ja gerade die fatale Wirkungsweise der
Bergsenkung, dass sie sich nicht als eine groBflichig einheitliche Senkung auswirkt, sondern



dass an der Oberfliiche lokale bis {iber 30 m tiefe Locher einbrechen und andere Stellen kaum
absinken und dass z. B.unter Gebiiuden treppenartige Briiche die Wiinde zerreilen. Es kann
bei dem ja eigentlich vertikalen Vorgang sogar zu horizontalen Komponenten von
Verschiebungen kommen. Aus der natiirlichen Tektonik in Aufschliissen gestirter Schichten
wissen Geologen, dass viele der an solchen Senkungen beteiligten Bruchflichen und
Bewegungsbahnen gar nicht vertikal sind, sondern etwa 60 ° steil geneigt sind und sich
miteinander vereinigen und aufspalten kénnen. Bei dieser Dynamik kommt es oft zu seitlicher
Dehnung und gleich wieder zu Einengung. Deswegen kinnen auch in sonst wenig
durchliissigen Schichten wechselweise FlieBwege fiir das Grundwasser aufreiBen und sich
wieder schlieBen. In der “Machbarkeits-Studie™ und bei der Zulassung der Bruchhohlraum-
Verfilllung mit Gefahrstoffen wurde diese Dynamik nur unzureichend oder gar nicht bewertet.
Man verlieB sich dabei darauf, dass eventuell aus einer Deponie austretendes Wasser sich mit
dem sehr salzigen und deswegen schweren Tiefen-Grundwasser mischen wiirde und dann
nicht weiter aufsteigen kinnte, weil in hoheren Stockwerken leichtes SiiBwasser liegt. Ob
aber solche Austritte iiberhaupt vorkamen oder wirklich vollstiindig ausgeschlossen waren,
hiitte man jeweils an Orten um den "Alten Mann" direkt untersuchen milssen, die mit dem
Abbaufortschritt sinnvoll korrespondierten. Doch so direkt geschah das kaum, sondern man
beprobte Grubenmischwiisser ohne Aussagewert.

Nun miissen zuniichst die grundlegenden regionalen Verhiiltnisse der Hydrogeologie im
Revier dargestellt werden, Sie beruhten urspriinglich auf dem strukturgeologischen
Stockwerks-Bau im Revier und auf der erdgeschichtlichen Entwicklung, Bei deren Kenntnis
durfte man frither auf eine gewisse Stabilitiit setzen und auch hydrogeologische Prognosen
stellen. Aber durch den Bergbau und die Bergsenkung knnen heute zusiitzliche lokale
Veriinderungen ausgelost werden, weshalb man sich nicht mehr blindlings auf die alten
Bedingungen verlassen darf.

Der Steinkohlen-Bergbau geht in den Sedimentschichten der mittleren Oberkarbon-Zeit um,
die bei Bergkamen unterhalb etwa 500 m Tiefe anstehen, In diesem tiefen Stockwerk ist das
Grundwasser schr salzhaltig, und zwar je tiefer, desto mehr. Aus Floz Grimberg 2/3 wurden
NaCl-Gehalte gemessen, die bis iiber fiinfmal so hoch waren wie die des Meerwassers, Sie
stammen wohl noch aus der Bildung des Zechstein-Salinars, das hier einstmals iber dem
Flozfithrenden lag, aber vor iiber hundert Millionen Jahren schon abgetragen wurde. Die
Dichte so salzigen Wassers reicht von 1.05 g/em’ an 1.1 g/em’ heran.

Das Deckgebirge aus Sedimenten der Kreide-Zeit und des Tertiiir-Quartir hat in seinen
unteren Schichten viele kalkige Gesteine, die zwar ziemlich standfest sind, aber von Karst-
Kavernen durchzogen sind. Darin befindet sich geringer versalzenes Wasser mit nur bis um 2
g/l an gelésten Mineralen und mit Dichten ganz wenig Giber 1.0. Was im mittleren
Deckgebirge, dem miichtigen Emscher-Mergel, an Losungen enthalten ist, ist nur gering
salzhaltig und kann aus diesem Wasserstauer sowieso nur stellenweise heraus. Und ganz oben
liegt SiiBwasser vor, das als Trinkwasser genutzt werden soll.

Diese Dichte-Schichtung wiire sehr stabil, weil sie durch bloBe Diffusion, ohne Sromungen
auf tektonischen Fliichen und in Karstsystemen, nur sehr langsam abgebaut wird, weshalb sie
ja schon viele Millionen Jahren {iberdauert hat. Grundsitzlich kann also in Zeiten ohne
Bewegungen im Gebirge das schwere salzige Tiefenwasser nicht die Schichten mit leichterem
siiBem Wasser nach oben durchdringen. Demnach diirften kleine Mengen von kontaminierten
Deponiewiissern, die vielleicht trotz des angenommenen “vollstindigen Abschlusses” doch
aus der Deponie ausgetreten wiiren und in das weit liberwiegende schwere Tiefengrundwasser
gelangt wiiren, gar keine Chance haben, damit in hohere Stockwerke zu gelangen. Aber z.B.
bei Bergkamen sind ja doch salzige Schadwiisser auf Ackerland ausgetreten. Also mull man
etwas iibersehen oder vernachliissigt haben!

Die “Machbarkeits-Studie” bekennt, dass im gehobenen Grubenwasser das Verhiiltnis von
geogenem Tiefenwasser und siiBem Betriebswasser unbekannt ist, aber sie erwiihnt doch auch
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beiliufig im Kapitel IL 5. 2. 2, dass z. B. auch aus dem Karst der tiefen Oberkreide Wiisser,
die ja ganz leicht sind, in das tiefe Flozfithrende absinken. Dazu wiire die Warnung
erforderlich gewesen, dass auch diese Umgehung der alten Dichte-Schichtung auf die
Dynamik der Bergsenkung hinweist und somit indirekt anzeigt, dass fiir die Deponien im
Alten Mann das “Prinzip des vollstindigen Einschlusses™ infragegestellt ist. Jedoch eine
explizite Warnung wurde unterlassen.

Inzwischen hat sich z. B. bei Bergkamen gezeigt, dass doch salzige Tiefenwiisser zutagetreten
kinnen, die im ungiinstigen Fall kontaminiert sein konnen. Zu dem Aufstieg der schweren
Salzwiisser muB eine Energie verfiigbar sein und die ist offenbar vorhanden, weil bei der
Bergsenkung absinkende Blicke vermoge ihres Gewichtes auf ihren Randstérungen wie
Pumpenkolben Tiefenwiisser nach oben pumpen kénnen. Dieser Mechanismus ist natiirlich
nicht von der Deponie bewirkt, sondern ist von ihr ganz unabhéngig. Aber diese wohl weit
verbreitete Auswirkung der Bergsenkung schliefit das vorgegebene “Prinzip des vollstiindigen
Einschlusses™ aus — auch wenn zuniichst noch keine Kontaminationen deutlich wiiren.
Chemische Spiitfolgen dieses Effektes werden das Ausklingen der Bergsenkung sicherlich
iiberdauern. Deswegen wird wohl ein Monitoring bei allen Bergwerken nitig sein, die an der
Bruchhohlraum-Verfiillung teilgenomen haben.

Wo die Bergsenkung schwere Tiefenwiisser nach oben bringt, wiire zu priifen gewesen, ob sie
auf sich 6ffnenden Briichen auch leichtes SiiBwasser absinken lassen kann. Man hat
befiirchtet, dass dabei Trinkwasser-Ressourcen in hohen Stockwerken von unten angezapft
werden. Aber das hat sich nicht weiter in der “Machbarkeits-Studie™ niedergeschlagen,

Ob im konkreten Fall solche Wirkungen entgegen der Dichteschichtung des Grundwassers
doch vorkommen, hiitte man z. B. im Bergwerk Haus Aden /Monopol bei Bergkamen schon
vor zwei Jahrzehnten, vor der Zulassung der Deponie, anhand der Analytik der Grubenwiisser
erwiigen miissen, wenn man die dortigen aufwiindigen Beprobungen sinnvoll hiitte auswerten
wollen. Vor Zulassung der Deponie hiitte sich dort die Frage gestellt, ob alle so oft
angetroffenen SiilBwiisser als Betriebswiisser gedient hatten oder ob auch intermittierend
reichliche SiiBwiisser auf den Bewegungsbahnen nach unten gelangten. Schon vor dem
Beginn und vor allem withrend der Verfilllung wurden niimlich am Floz Grimberg 2/3 im
Bergwerk Haus Aden/Monopol unter Bergkamen an 3 amtlich festgelegten Stellen des
Rohrleitungs-Systems zur Hebung des Grubenwassers allmonatlich Wasserproben
genommen. Diese wurden sorgfiltig analysient und dokumentiert, aber dann wohl nur
abgehefiet und nicht weiter ausgewertet. In den aus jenen Jahren erhaltenen Unterlagen haben
wir keine Aufzeichnungen oder Kommentare iiber irgendwelche Auswertungen gefunden.
Allerdings ist das kaum verwunderlich, denn es war ja ungewiB, in welchem MaB es sich um
Mischwiisser aus geogenem Tiefen-Grundwasser und aus siiem Betriebswasser von Ubertage
handelte. Uber Menge und Einsatzort von siifien Betricbswiissern wissen wir nichts
Genaueres. Nach der formalen Erfillung der Analysen-Pflicht und Abheften der
Analysendokumente mag eine weitere Bemiihung um Auswertung durchaus nutzlos
erschienen sein, denn ohne Volumenangaben fiir die betrieblichen SiiBwiisser erlaubten die
Analysen ja allenfalls grob zu schiitzen, was oben in den Vorfluter geschiittet wurde, aber
nicht die Auswirkung der Bergsenkung oder Deponie-Austritte zu erkennen.

Man hitte aber eigentlich im Zusammenhang mit der Bruchhohlraum-Verfullung doch der
Frage nachgehen miissen, ob und was speziell aus der Deponie austrete. Dabei wiire davon
auszugehen gewesen, dass die Menge an kontaminiertem Deponiewasser allemal um
GroBenordnungen geringer gewesen wiire als die beiden anderen Anteile zusammen, sodass
bei einer Gruben-Mischwasser-Hebung des Bergwerkes von insgesamt iiber 2 m* bis 4 m* pro
Minute die starke Verdinnung der Deponie-Gefahrstoffe in den aus den groien Leitungen
gezogenen Proben die ganze Analytik zur Farce machte. Aber in der “Machbarkeits-Studie™
ist auf solche Fragen kein groBes Gewicht gelegt worden, sodass eine Vernachliissigung in
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Gutachten, Zulassungen und amtlichen Berichten nicht so leicht auffillt, wenn der Kriterien-
Katalog der Studie abgearbeitet wird.

Die akkuraten Analysen der angelieferten Stoffe und ihrer Eluate zeigen zwar relevante
Gehalte an Blei, Arsen und anderen Schwermetallen an, aber das Flozfithrende als ein
Abtragungsprodukt eines damals noch jungen Gebirges mit Lagerstitten enthilt urspriinglich
schon seine eigenen Spuren der meisten jener Elemente. Deswegen wiire die geochemische
und hydrochemische Suche nach direkten Belegen fiir Kontaminationen aus den Deponien ein
duBerst aufwiindiges Unterfangen auBerhalb unserer Moglichkeiten. Deshalb haben wir das
nicht versucht. Sondern wir haben aus den Grubenwasser-Analysen aus den 3 Probenstellen
am Floz Grimberg nur die Gehalte an Natrium-Chlorid herausgezogen und fiir die Zeit von
kurz vor dem ersten Versatz-Eintrag (1993) bis 1996 graphisch aufgetragen. Es ergaben sich 3
verschiedene Zickzack-Linien, von denen vor allem zwei Linien viele krasse Wechsel
zwischen sehr salzarmem SiiBwasser und hoch konzentriertem Salzwasser anzeigen. Die
Interpretation ist schwierig, weil die Volumina nicht angegeben sind:

1) Die sehr hohen Salzgehalte, die iiber Monate anhalten, jedoch nicht zugleich in allen
Leitungen anfielen, entsprechen dem geogenen Tiefenwasser mit allenfalls geringen
Beimischungen.

2) Die sehr niedrigen Salzgehalte, die vor allem in Probenstelle 1 lange anhielten, stammen
von SiiBwiissern, die in so groBen Mengen anfielen, dass sie die stockwerkseigenen geogenen
Salzgehalte von weit {iber 50 g/l auf nahe 1 g/l verdiinnen konnten. Dabei ist fraglich, ob das
Volumen von bentitigtem Betriebswasser langzeitig so groB war, dass es das {iberall
zustrdmende Grundwasser so krass liberwog oder ob die in den schon abgebauten Flozen im
Hangenden bereits ausgeloste Bergsenkung auf Stérungen wiederholt sehr viel Silbwasser
absinken lieB. Ohne gegenteilige Kenntnis der Mengen an Betriebswasser mull man mit
letzterer Moglichkeit rechnen. Wenn diese Version gilt, dann belegt sie, dass das verritzte
Gebirge iiber Deponien durchliissig ist und zur Bruchhohlraum-Verfiillung nicht geeignet ist,
weil es die Ausbreitung der Schadstoffe nicht ausschlieBt.

Im konkreten Fall von Fléz Grimberg 2/3 haben die zur Zulassung der Bruchhohlraum-
Verfiillung bei den Bergiimtern vorgelegten geologischen Gutachten aus der Universitit Bonn
die Kriterien gar nicht beriicksichtigt, nach denen man Hinweise auf Auswirkungen der
Bergsenkung auf die Freisetzung von Schadstoffen hitte suchen miissen. Es hat aber
verdiichtige krasse Schwankungen der Salzgehalte im Grubenwasser schon vor Beginn der
Deponie gegeben und nach der Deponie ist ibertage Tiefenwasser ausgetreten, wodurch bis
jetzt die Sicherheit des Einschlusses der Schadstoffe widerlegt ist. Genauere Befunde iiber
tatséichliche Kontaminationen werden sich erst nach und nach gewinnen lassen, weil
geologische Vorgiinge viel Zeit erfordern konnen. Wenn in dem am Projekt der
Bruchhohlraum-Verfilllung beteiligten Dutzend von Bergwerken, wie es heiBt, 1,6 Millionen
Tonnen Reststoffe entsorgt wurden, kinnen die Schiiden an Trinkwasser-Ressourcen, die im
Zuge von Bergsenkung und Flutung der Bergwerke im Revier drohen, katastrophal werden,
Eine Moglichkeit der Riickhohlung aus dem Flozfithrenden vor der Flutung der Bergwerke
analog zu den Pliinen fur Asse I1ist kaum vorstellbar. Wegen seiner Verteilung in den
zusammengedriickten Trilmmern des Bruchhohlraums, die ja viel miichtiger sind, als das
abgebaute Floz war, wiire ein bergmiinnischer Abbau nicht zu erwiigen. Fixierung durch
chemische Eingriffe im “Alten Mann" wiire wohl Teufel mit Beelzebub austreiben. Eine
Abschirmung tief im Deckgebirge mit dem wasserfiihrenden Cenoman-Turon-Karst nahe
seiner Basis geht nicht. Ob die frither so gut begriindete Hoffnung auf den um 250 m
miichtigen Emscher-Mergel als guten Wasserstauer mitten im Deckgebirge wegen der
Bergsenkung immer noch gilt, sollte eigens untersucht werden. Das dazu nétige Konnen ist in
NRW ja vorhanden. Die wertvollen Trinkwasser-Vorriite liegen in den oberen Schichten des
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Deckgebirges, das bei unserem Beispiel Bergkamen immerhin schon von Tiefenwiissern
durchdrungen wurde.

Blicken wir nun ganz kurz noch auf die Rollen maBgeblicher Organe in Politik, Verwaltung
und Wissenschaft:

In der Asse ging es zuniichst um die Losung des politischen Problems der Entsorgung von
radioaktiven Uberresten. Eine GroBforschungs-Institution hat vier Jahrzehnte die Arbeiten zu
den wissenschaftlichen Aspekten geleitet, aber keine Besserung bewirkt. Seit 2009 hat das
Bundesamt fiir Strahlenschutz die Leitung und arbeitet nun bergmiinnisch auf die Riickholung
des Atommiills hin, riskiert aber die Gefahr des Absaufens und gefiihrdet das Projekt, indem
wichtige geologische Umstiinde negiert werden und MaBinahmen verzigert werden.

Im Ruhrrevier wurden durch enge Kooperation von Bergbau und seinen Kontroll-Instanzen
dem ganzen Bundesland willkommene Einnahmen erzielt, aber seine Trinkwasser-Ressourcen
gefiihrdet, obwohl dazu die eigentlich kompetenten Gutachter und Kontrolleure wider
besseres Wissen die Augen zudriicken muBten. Daf solche Hilfestellung sogar von eigentlich
unabhiingigen Wissenschaftlern an Universititen geleistet wurde, ist beschimend,

Es bringt nun zwar nichts, dngstlich iiber verschiittete Milch zu klagen, doch wir sollten
endlich hinsichtlich Fracking und Endlager-Suche mutig aufpassen, dass vor allem die
geologischen Bedingungen rechizeitig erkundet und respektiert werden. Fiir unseren sehr
kompliziert und sehr kleinriiumig strukturierten mitteleuropiiischen Untergrund gilt tiberall
das Motto der Asse IT ~Initiativen:

aufpASSEn!



Perm- und Trias-Schichten in der Siidwest-Flanke der Asse,
soweit nach Salzstock-Aufstieg erhalten:
und salztektonische Bewegungsbhahnen etwa parallel zur Schichtung
(s. Profil Asse II)

OBEN: Trias Keuper : viele Tone, ca. 300 m, wasserdicht
Muschelkalk ca. 250 m, Wechsellagerungen, meist Kalke + mergelige Tone
Oberer - in Karst nachbrechend
Mittlerer; SALINAR, urspriinglich 40 m Salz: SALZKARST,
Anhydrit, der zu l6slichem Gips wird: Erdfille.
Unterer: ca. 100 m; dicke Biinke mit Kliiften voll Salz = auslaugbar,
dann Wasserleiter
Buntsandstein
Oberer = Riit
Rit-Tone ca. 100 m — wasserdicht, falls keine Storungen!
Riit-SALINAR:
20 m Anhydrit, der zu léslichem Gips wird: Erdfiille
20 m Salz: SALZKARST. bei Halokinese als GLEITBAHN
(500 m Mittlerer + Unterer Buntsandstein bei Halokinese ausgestoBen)
(Scheitelstirung mit Begleitflichen)

UNTEN: Perm
Obere Zechstein-Zyklen, Salztone ete., hier halokinetisch ausgediinnt
Zechstein 3 = Leine-Zyklus mit Steinsalz-Bergwerk Asse 11
Zechstein 2 = Stabfurt-Zyklus mit ca. 500 m Steinsalz etc., Hauptmasse unten
im Salzstock; diinne Zunge zwischen Bergwerk und Scheitelstérung
injiziert: Gleithahnen!
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Die Risiken und langfristigen Umweltauswirkungen
des untertagigen Versatzes
von gefahrlichen hochtoxischen Sonderabfallen
in den Bergwerken der Steinkohle von NRW
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Kurze Einleitung in die Abfallwirtschaft

Vi

Y

dr._ biiro flir umweltconsulting und projektmanagement



Stoffflussschema durch eine beispielhafte MVA, bezogen auf einen
Abfalldurchsatz von 1.000 t (Werte gerundet)
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