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Gutachterhche Steiiungnahme

' S Zu dem im Genehmlgungsverfahren
Sonderbetriebspian fiir die Verbringung von Reststoffen nach dem
Prmzrp des voilstandzgen Einschlusses auf dem Bergwerk Haus AdeniMonopol

vorgelegten Gutachfen -

Teil 1

Zur gutachterhchen Stellungnahme” und zu erganzenden Befunden nach Bohrungsn B51
und 652 in Baufeld E1 von Fldz Grimberg 2/3, Bw. Haus Aden / Monopol, Bergkamen, auf
die die bsrgamt!:che Zulassung der Bmchhahlraum-Verfmlung hinsichtlich der Geologie

gegrundet 1st

Sachlage: X
Uber dem Baufeld E1 von- F!oz Gnmberg, das Zur Vertringung von chemisch belasteten

Reststoffen per Bmchhohiraum~Veﬁullung genutzt worden ist, sind chemisch kontaminierte
Wasser ausgetreten, Zur-bergamtlichen Zulassung hatten Prof. Dr. J. i} vnd Dr. R,
Geolog. Inst. Universitat Bonn, begutachtet, das Baufeld E1 sei geclogisch flir die .

- Verbnngung- nach dem ,Prinzip des vollstandigen Finschiusses’ geeignet. Unabhdngig von

anderen Fragestellungen ist zu prufen, ob die Gutachter die geologischen Bedingungen fiir

,shre’Aussage ausreichend dargelegt haben. Es liegen Schreiben vom 1,02.1894 (11 Seiten)

und 18.03.1994.(4 Selten} sowie 1 Sohlenri und 2 Bohrprof le ver,

_mbgtte de[ Gutacbten Teil 1

S1 Titelbiatt kain Befund

8.2 1} Veranlassung” - Angahe von Objekt Vomaben Liste der zu varbnngenden
Reststoffe, Bezugnahme auf Prinzip und Anforderungsbedingungen. - Kein Befund. ‘

8.3 2) Vorraussetzung der Machbarkeitsstudie” — Nur Referat der allgemeinglittigen -
Forderungen, Kein-Bezug auf Baufeld £1. In Absatz 2 Hinweise . auf Kempaknemng‘
Wasseraufnahme und Schadstoff~80rptson der Tonmmeraiten die in, der ‘Realitat nur eme
minimale Ausw:rkung haben. —kein Befund.

'853) .,GeOIOQische Situahon des Verbrmgungsraumes“ Erst hzermit beginnt d;e Darsteilung '

nach Stiden auSSpitzt nach Westen liegt, am Hailer Bia .begmnend das bis zu 300m breate

‘Abschiebungs-Systent des ‘Kénigsberner Sprunges mit insgesamt 600m Verwurfshohe; im

Osten bewirkt die ,100m breite StGrungszone der Werner Storung” 40m Absenkung des
Grabens. Die mit beiden Abschiebungs-Systemen sich unbedingt auch- auf den Graben-
inhalt auswirkende Dehnungs-Beanspruchung wird liberhaupt nicht erwahnt, obwohl sie
hydrogeologisch relevant ist, da sie Kluftsysteme verursachf, die auch .in tonreichen
Weci'aseﬁagerungen Durchlissigkeit bewirken. 5 Zeilen geben die formalen Daten zur

" Stratigraphie an sowie mit ,schiefertonig-feinsandig* die Gesteinsarten. .Ca. 10m Uber dem

Fioz" werden ,geringméchlige Bénke eines tonigen Feinsandsteines” erwihnt. Dieser wird
spéter anhand der 80hrungen 651 und 652 wieder erwahnt, in denen er ab ca. 7rn angézeigt-

ist,



P
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5.6 Daten zm}l ziemlich flachen Einfallen des Fldzes nach Siiden und zu den Teufen -

zwischen -850m NN._im Norden und -Qaf}m NN im Stdwesten. Daten zur Unterbauung
{kem&) und Uberbauung im Abstand von ca. 100m. Sonst keinerlei relevante Anaaben zu

geologischen Gegebenheiten des Karbon bis hierl Deckgebirge: 500m Kreider Wenige
Zehner Meter Griinsand und Mergelkalke {Alb-Cenoman): 150m Turon-Kaike; tiber 200m

‘Tonmergel = ,Emscher-Mergel’, eine ;hydraulische Barriere gegen die salinaren tiefen

Grundwasser des Turon-Cehoman’, — Kein spezifischer Befund.

Das Steinkohiegebirge im Hangenden von Flz C, da -unverritzt, als hyéraullsch dicht
angesehen. Aber méchtigere Sandsteinhorizonte als Emzeiaquere mit geringen
Ergiebigkeiten und kurziristiger Schut’tung beildufig erwahnt: diese seien jedoch in Essener
Schichten mit \Jes’bnngungshonxont Lnur unf:ergemdnet abgebéd&i“ Nehmen nach-ca. 7m'
nach oben h;n s&hr zU (SUSS et al., 2000, Abb 21 -22); also Fehim@ldung' ‘

-S 74) 8eurtel[ung Baufeld E1 in Bezug auf - Machbarket tsstudse (10 Punkte):

Zu 1) \ferpumpung der Reststoffe zmtteis Schlepprohren Keme Geologie.

Zi 2) Wledem@ie,mg ohiger Fesistei%ungen nichis I\Eeues zur é@eiogle ~NMenige fur das
Baufeld vorliegende Aufschiubohrungen®. — In der Nidhe des Konigshomer Sprunges:
(Bohrung 256) ca. 7m Uber dem Fidz ein~3m méchtiger. Sandsteinhorizont — nach den
Bohrprotokollen (I Also keine eigene Inspektion!) feinsandig und tonig... hydraulisch...
gebffgsmechamsches Verhalten- aligemeine Barrerewirkung... kaum anders Da. im”
mittleren und nordiichen Feldesteil - keine weiteren Aufschiiisse... kiinftig as,ss _den
Begleitstrecken heraus® gezielte BQhrungen von stwa 20m Ins Hangende geplant (Aiso

Giutachten auf gut Gliick!) ‘ .

5.8 noch zu 2) ,,Nach den vorfiegenden. Unteﬁagen (‘?kmn gigener Augenschein?) -
Hoher Tonanteil 'soll geforderte ,quasi- ptastasche Deformation des Siz‘szbhangenden

. gewahrleisten....” dichtes Gefilge mit germger Wasserdurchliissigkeit errelchen und

Restwasser wlﬁstaﬁdrg aufnehmen®.

(Speziell diese Behauptungen hatten im Labor mﬁassend untermauert werden milssen:
Druckexperimente zut Pseudo-Plastizitat bei 20-25 MPa; danach oder dabei Prifung der
Wasseraufnahme  unfer-. Chemismus  der Versatzétoffi-Rezeptur- + lokaler salinarer
Grubenwisser. Dabst wéren Kurzzeit-Bedingungen anzusetzen, denn di€ entscheidende

Dynamik aus der Bergsenkung, die sowohi Geblrgsmechamk als auch Wassartranspﬁrt auf

rezenten Briichen steuert ist auf&sﬁrst ﬂank )

S 8 zu 3) Bezieht sich auf die - grundsitzlich vemunfiige - Ennsékatzung, dass durch 26m
toniger. Schichten ,eine vertikale Durchstrdmung der Reststoffe auch fiir den hydraulisch
ung‘unstzgstan Fall des Wiederanstiegs der Grubenwasser:,.ausgeschlossen werden kann".

(Dies sei betrachtet.ohne Ansehen der Reststoffe und threr Reaktion. MaRgebiich ist hier -
neben den Reststoﬁen - das Verhalten der hereingebrochenen Hangend-Gesteine im
Biuchraum. lhre wel itgehend (nicht vollig!) chaotischen. Geflige innerhalty eines Vielfachen

der Flézmachtigkeit. macht die Vorstellung von’ der Barriere-Wirkung von 25m toniger

Schichten illusorisch. Sie st nur guitig, fir. unbeanspruchte, noch einigermafen quelifiahige
Tonsteine. Die Tonsteine des Fldzfihrenden lassen sich nicht mehr dichtpressen {und sind
auch nicht mehr wesentlich sorptionsfihrig fir Schwermetalle, zumal sie selbst seit dem
Variscicum ihre- eigene - Fracht trageni) fimgegen 5.8 Zsile 9 liegt keine esaffeakiwe

gacﬁhemssche Bamere vor. . . .

S.8 Zeile 10ff Der Hinweis auf éen Emscher— Mergel im Deckgebzrge des Baufe des E1
entsprach durchaus_landiufigen Erfahrungen. Aber wo Bergsenkundgen bis um 30m aus.
dem Karbon aufgtelgend das Gebirge zerreilen, ist sogar der Emscher-Mergel nicht mehr

, Ubetall dicht, $ondem wird an der neuen blitzschnellen Stérungen durchlasssg



5.8 zu 4) Die Forderung der Gutachter zur Machbarkeit betreffs eines dichten Gefliges im
Bruchhohlraum innerhaib 800m Teufe ergibt noch .nicht die Garantie; dass dort alles
wasserdicht zusammengepresst wird, Rein formalistisch kann man dem Argument nicht
widérsprechen, dass Fldz Grimberg und sein’ Reststoff-Versatz zwischen -850m NN und -
930m NN {(Also in Teufen bis 1000m unter der Oberfliche) den Anforderungen der
Machbarkeitsstudie geharchen, Ob jedoch die Auflast auch die vorhandenen Sandsteine in
das Gefiige elrischlichten kann, ist unsicher. Die Berufung auf dig Schatzwerte der Studie im
Gutachten gewdhrieistet keine Sicherheit vor Austritten von kontaminierten Wassern, Zurmal
bei den ungleichmafigen Kraftevertellungen im Bruchraum wahrender der dynamischen
Bergsenkung in ihrer Anfangsphase werden belastete Wésser, die weder durch Zementation
im. Versatzstoff noch durch Quellung der Karbon-Tonsteine fixlert werden konnten, ins
Hangende {uhd wohl auch Liegende mit seinen Wurzethdden) infiziert. Due Versicharung, der

Verbringungshorizont ,erfille die Vorraussetzangen fir ausreichenden Uberlagerungsdruck®, -
weil nicht nur die ,geforderte. Tiefe von 800m® sendern mit -820m bis -1000m deutlich” mehr

gegeben sei — diese \fersmhemng ist unvertretbar, well die wirklich ndtige T:efe durch.

‘ unbeﬂ}cksmhtige Begleitimstinde relativiert werden kann.

- Zu 8 Die Abstinde des Verbrnguﬂgsbere iches von Komgsbe:zmér Sprung und Werner

Stérung sowie vom Heller Blatt werden als ausreichend dargestsiit bzw. in MW- und SE-
Ecken wird Versatz aus Immission - neutralen Reststoffen empiohlen. — Durch Auffahrungen

' und Behrungen seien keine weiteren wasserfuhrendezn Siomngsberelche oder potentielle

Wassemfegsamkesten bekannt ‘geworden‘. ~ In einem Graben mit Randstdrungen wie
Kénigsborner Sprung (Verwurf 600m und mehr 300m breite Storuzigszone die fir- mu&sp[e :
Aklivitat  spricht) gibt es gemhnﬁch dehnungs-bedingte. Lingsstorungen geringer
Sprunghthe, die zwar nicht augenfillig werden, aber doch hydraulisch wirksam sein kiinnen.

. Beim Bergbau ohne problematischen Versatz kummert man sch kaum um sie, sondern
,erledlgt e!nfach die Wasserhaitung. ,

Beim . Hinzukommen dsr Verbringung von- chermsch gefahrllcheﬂ Reststoffén ist die
Inspektion des Baufeldes ja anfangizch gar nicht moglich, so dass definitive Befunde nicht zu
erreichen sind. Falglich wire nicht nur zu vermelden, dass kaum Becbachtungen vorliegen, |
sondern és waren die allgemeinen Regeln fiir Kleintektonik und Dehnungsbriiche in Griben .
zu erféutern. Dass Wegsamkeiten’ vorhanden sind, zeigt ja schon die- Menge von
Grubenwasser, die taglich abgepumpt wird, Dass auf den Wegsamksiten sehr komplexe
Interferenzen unterschiediicher Wasserkérper mit wechselhaften Strémingen stattfinden,
dokumentieren die in jeder der 3 Probenahmestellen sehr i}ng[elchmaﬁ:g variierenden NaCl-
Gehalte. Diese wurden gemessen zwischen’ 1/800 und dem-1.7- fathen des Salzgehaltes von
Meerwasser. — Wégen der Unterlassung von Stellungnahmen zu den méglichen
Wegsamkeiten und zu den hydrochemischen Schwankungen' der Grubenwdésser ist ‘das
Gutachten unzureichend. Dig Aussage: ,Geogens Wasserzuflisse aus dem Gebirge sind flr
den Verbringungsbereich nicht zu erwarten® vertragt sich it den bekannten Gegebenheiten

_nicht. Das Gutachten referiert: JFestgelegte oder vermutete -Standwasserbereiche jm Sinne
-der Bgrgverordnung,H{...Fassung 1912,1986) sind in...flir Gb 16. und Gb17 vorhandenen .

Grubenrissen nicht ausgewaesen Dat;es unteriasst a5 etgene kritlscha geamssenschaﬁhche
Kontrolle. - ,

5.9 Mitte zu 6) Auf die Kenntns der hangenden- Fiozfuhrenden aus Auffahrungen uhd Abbau |
von Flézen wird hingewiesen: ,Gréflere unbekannte Stdrungen, die potentielle- Wasserwege .
darstellen kdnnen, sind -damit nicht mehr zu erwarien®. Das kann richtig sein, ist aber
unzureichend, denn Wagserwegsamketten sind ja auch gegeben durch synsedimentdre
Blidungen (sandgefiillte Delta-Kanéle; Schichtfidchen mit Streuen von Pflanzenresten) und
Kluftnetze in Sandsteinen;  sie” bewirken keine so schnellen Wassersttéme, haben
gemeinsam aber einen viel groleren  Wirkungsquerschnitt. Die  Wirkungen der
Bergsenkungeﬁ die sich schnell bis.zur Oberfldche hocharbeiten und Tiefenwassern direkte
Wege. in die “oberen Grundwasser-Stockwerke und dié: Blosphare eréfinen, sind Im
Gutachten mcht emahﬂt



der Kompaktion im Bruchhohlraum Auswirkungen haben kann.

Wenn wider Erwarten dennoch gréRere Stérungen mit Wasserfihrung angetrbﬁén v&erden,'

" so solle. man innerhalb 25m Entfernung von der Storung den Bruchhohtraum mit

immissionsneutralem Stoff* versetzen. Dieser Ratschlag des .Gutachfens ist wenig wert .
denn man milsste_ja schon aus ausreichender Entfernung die Stérung erkennen und dann
die Rezeptur dndern und die Robrteitungen leeren und neu beschicken... Solcher Versatz
miisste die Stdrung zudetn besonders volistindig abschirmen, obwohl ihm d;e Fahlgkeit zum
,puzmianlschen“ Abbmden der Aschen ate, mcht efgen ist.

$.10 zu 7) Technische Angaben Zur Wassefhaiiung — keineg Geologie.

Zu 8, 9 10} Bemerkungen zu technlschen Bedingungen, Sonderbetnebspfan Rohneatungen

_Arbeitssicherhelt etc aber keine gec;fogsschen Aspekte,

S.11 5) Zusammenfassung der Ergebmsse ‘Die Anforderungen” der Machbarkeitsstudie

seien ,weilgehend erflilt’, Ankund;gung von baidigen Bohrungen auf einen. Sandstein dicht ~ -
. -Gher dem Flczz 8 Anlagen.

Zusammanfassung des Kommentars zu ‘}”ml T

Die meisten Abschnitte des Gutachtens nehmen. nicht Bézug auf die Geologie des Abbaus

=1 in Floz Grimberg, 2/3. Die hydrogeologlsch relevanten Bedingungen im Hangenden
(Karbon) werden sehr unvollstdndig behandell. Das - Gutachten vernachissigt .
Wassemegsam’ke ten, auch so iche, dqe durch dae Bergsenkungen geschaffen werden X

A

Inhalte der Gutachten: Teil 2, vom 18.03.1994

S.1: Titelblatt ' T .
Betr.: . hangenden [Z)eckschichten - Keip Befund. ,

82 1) Meranlassung™ .
Fast 1 ganze Seite etn’fuhrende Rekapzfuration gema& Teil 1 vom- 192 1994 the

geologische Befunde.,
Bemerkenswert: in Bazug auf den ix’unkt 2 des Anforderungskata!oges - lnsbesendere

muss-in den unmittelbar hangénden Deckschichteri der Tonanteil ausreichend hoch sein..
Dazu gab es ungenigende rnforma%ran deswegen wurde empf@h%en dle Hangandschfchten
zugatzlich zu erkunden. .

Es entsteht der Eindruck, dass das Bergwea‘k iber die fir den Abbau der Kohle notigen ,
Vérhdltinisse hinaus nicht informiert war. Vor dem Antrag .auf die Genehmlgung der
Verbri ingung von gefahrlichen Reststoffen in den . Bruéhhohlraum wire ' zunéchst eine
augreichende geologischa Erkundung nétig gewesen, bevor darauf gehofft werden kénnite,
dass die Aufsichtsbehirde (Bergamt} das zum Antrag vorgelegte Gutachten akzeptieren

: =werde

: 2) ,,Beschreabung der. Bohrungen 651 und 652" Es werden nur die Bohrpankie und die
-: Héhen ber den Bohransatzpunkten (die in Hangendschne::hten etwas 2m Uber dem Floz-

Topniveau liegen) genannt sowie die Stellungen der zuvor (1.02.1994) erwahnten

‘Sandsteinbanken referiert. Es wird nicht enwogen, ob di e Sandsteine im Bruchhohlraum die -

Kompaktion behindemn, und es vwird nicht auf mégliche Wasserwegsamkeit in Kluftnetzen der

‘anstehenden Binke  hingewlesen. Emmerh;n wird aus' Bohrung G51 Jdichter Fein- bis

Mittelsandstein® angezeigt, der wegen seiner K&:ftung in situ und wegen seiner Festigkeit bei



5.3 3) ,Beurtsilung der Ergebmsse
Bei maximal ca. 14m Machtigkeit und Aosdiinnen nach W und NW kann der sandige

Horizont laut Gutachten hydraulisch.. weitgehend als unwirksam bezeichnet werden”, Auch
hier vermeidet das Gutachien Hinwsise auf Kiuftnetz und sedimentére Fazies. Nach SDSS..
et al. {2000; Abb. 22, Profil Lerche 2) geht 10m tber Grimberg 2/3 das Milieu mit einzelnen
Flussrinpen® mit Sandsteinen (ber, sodass im Umfeld des Verbringungsbereiches sehr baid
Gber dem aufgelockerten Dach des Bruchhchiraumes mit. erheblichen Fiief&pfaden 2u

“rechnen 1st die das. Gutachten aher mchtzu bedenken g;bt

Joie Anforderungen der Machbarkentssmd;e auch in Bezug auf den Punkt 2¢ smd, »auf jeden
Falf* ... ,voll zu erflilien®, Dabei geht es um die im Gutachten vom 1.02.1994 referierten
Aspelcte Kainpaktierung durch Gebirgsdruck, Aufnahrie des Transporfwassers, Sorption von
mobilisierten Schadstoffen durch Tonmineralien. Am 1.02.1994 (S.7) konnten dazu . keine -
exakten Aussagen gemacht werden — Mit den nun (18.03.1994) vardgelegten Befunden ist
s nicht besser! \ ‘ ‘ ' :

4) ,Zusammenfassung® -

. 3 kurze Absatze, davon der erste und der zweite ohne geologischen Befund. Dritter Absatz:

..Ausdinnen und Vertonen der Sandsteinbapk von Sildosten nach Nordwesten und
Westen solien anzeigen, dass filr den gesarnten Verbringungsbereich.. .damit der in der
Machbarkeitsstudie geforderte ausreichend hohe Tonanteil. .. ediilit” ist. ,Gegen die geplante
Reststoffverbringung bestehen keine Bedenken®. : ’

Dieses CGutachten ist #uBerst bedenklich: Zwar sind mangels weiterer Aufschliisse in
zugdnglichen Auffafirungen An- oder Abwesenheit von' Kluftwasserzustrom und
Mineralneubildungen nicht direkt sichibar, Aber gerade deswegen wére nach Krilerien
solcher und éhnlicher Art flr die hydrogeblogische"Bedeutung des  untersuchten” Sandsteins

" zu fragen und suf sie hinzuweisen. gewesens Es gibt keinen Hinwels darauf, wie' das
. Sorplions- Verhalten der femstkcmngon Sedimente im direkten Hangenden im konkreten Fall

ist. Der Text fuhrt keine L.aboruntersuchung zum vorliegenden Material an, sondern dulerst .
nur eine aflgemeine Behaubtung zur Somptionsfahigkeit. Diese ist aber wegen der Alterung
der Tonfraktion nur noch gering. Zudem brachte der pos_t-sudetlsche Detritus schon hohe
Schwermetalifrachien dispers in die subvariskische Saumtiefe ein, die nach Reémobifisation
und Wmderausfaliund bereits das ‘:‘«orpt:onsvermogen sehr vermindern konnten.:

' -Das badeutet: Wenn. man Schwermetalle'an den Hangendtonén sarbiert f ndet, muss man -
", nach der Verbringung zwischen priexistenter und eingetragener:Fracht unterscheiden, .
- wenhi man sich auf den Nuizen aus der Sorption berufe_n wiil, ’

Reaktlon des LOBA NRW vom 23 031994 im Lm-Enmrf (Begandung) Die
18,03,1884 datierte Stet!ungnahme zu den Hangendschichten wurde am 17.03.
handschriftlich in den Begrundungseniwmf eingearbeitet; der hauptsidchlich auf das.
Gutachten vom (1,02.1994 bezogen war. Schon vor digser Finfiigung besagte der Entwurf: -~
.An dem o.g. Gutachten von Prof. wird lberzeugend herausgesrbeitet, dass die

'Randbedmgungen der Machbarkeitssiudie, Insbesondere die Anforderungen an die

nat(irlichen Verhéltnisse der Ceologie, Hydrogeologie und Gegochemie...erflilt werden®.
Der Autor der handsohraftachen Hinzufilgungen erwahnt' positive gebirgsmechanische

Elgenschaﬁen sowie ,ein . dichtes Geflige mit geringer. Wasserdurchidssigkeit’, das
T Restwasser vo[lstandlg aufnehmen kann®. Es liegen aber keine Beweise, dafr vor,.

Trotz der effektvollen Kooperation zwischen Zulassungs—Behorde und Gutachtern bleibt die

. .geologische Beguladhtung aber doch bemerkensWert knapp Und im  Hinblick auf

Umwaltschutz ungenugend -

Literatur:

- suUss, M.P, DROZDZEWSKI G & SCHAFER A, {2000): Sequenzstratlgraphte des

kohleﬁ;hrenden Cherkarbons im Ruhr»Becken Geol, Jb, A156:45-108; Hannover
' ~ . 5!



Gutachtetliche Stellungnahme

zu dem im Genehmigungsverfahren
Sonderbetriebsplan fiir die Verbringung von Reststoffen nach dem
Prmzap des vollstandigen Einschlusses auf dem Bergwark Haus Aden/Monocpol
vorgelegten Gutachien

Teil2

Geologische Hinweise aus den Salzgehaitan der Grubenwisser im
Verbringungsbereich von Reststoffen 1993 — 1996

~

Bei der Bruchhohlraumverfifiung mit chemisch belasteten Reststoffen ist die Analytik der

" Grubenwéasser von grofter Bedeutung. Vor aillem will man- umweltgefihrdende Stoffe
- konfrolligren und achtet auf Schwermetalle und Stoffe der organischen Chemie. Wegen ihrer

allgemnein absolut geringen Gesamtkonzentration, -die auf die Dichte der Wasser keinen
starken Einfluss hat, spielen sie in der gegenwartigen (berschldgigen Betrachtung aber
keine Rolle. Hier interessieren. vielmehr diejenigen Elemente, die die Dichten der’

" Grundwdsser. in den verschiedenen Stockwerken am stéirksten beeinflussen, weil sie die
. absolut hichsten Anteile an geldster Fracht stellen. Sofern keine stérenden Effekte auftreten,
. sind sie aes, die eine Schichtung nach der Dichte und die Unterschiede zwischen den

Chemismen der (ibereinander folgenden Grund%@{asserstockwerke hewirken und

aufrechterhalten,

Bis-in den Satt;gungsberesch technisch aufkcnzentnert kénnten die hi@f mckon*smenden

Gru&wrzwasser Dichten nahe 1.2 g/mierreichen. ‘ .

Am 30:11.1994 wurderr in einem Grubenwasser aus Eﬁtnahmestﬁ&e 3 am Fldz Grimberg 3 .
154,754 mg/l Ahdampfrdokﬁtand und darin’ enthalten 122,002 mg/t NaCl gefunden. Das ist -

fast das Fipffache des Gehaites von Wasser kithler Meere. Als Dichte wurde 1.104 g/ml

gemessen.. Das sind extrem hohe Woerte. Wenhm werd@n fiir. das Fczfuhrende des.

"Ruhrgebistes bis zu Teufen nahe

-500m a\(vlschen 1.000 und 10.000 mgft ChEorad angegeben was fast 1 7 g/l bis fast 1? gfl
NaCl sntspricht — also etwas bis zur Hélfte des Saizgehaites von Meerwasser. In Teufen bis
nahe -850 m gibt es bis an 50.000 mgfl Cl.bzw. 83 g/l NaCl, und im Bereich unter -800 m,

wo die Verbringung von Reststoffen stattgefunden hat, sollen mehr als 809]1 NaCl vorhanden

sein, -also mehr als das Doppelte aller Fracht der Meemvassen die me:st insgesamt nahe
350/ ge [Gst haben. : .

Die geologischen Gutachten zur 8mchhohlraummrﬁ;i£ung mit Asshen und Feinbergen in -
Fl6z Grimberg 2/3 betonhen hinsichtlich der Hydrogeologie. nur, dass die betroffenen

- Schichten  der  Essén-Formation - ausreichend hohe  Tengehalte haben,© um -

Wasserzirkulationen zu verhindem. Anhand der Variationen der Analysen der Grubenwasser
ware diese Begutachtung von 1994 aber nicht zu bestategen

Die analysierten Grubenwasser sind Proben, die an {ien Begleitstreckeri das Baufeldes E1 .
voh Floz Grimberg entnomimen wurden, Die Entnahmestallen 1,2 und 3 sind von den groften

- Sforungen, die die . Feldeseinteiiung . bedingt haben, &hnlich weit enffernt wie die

ausgekohiten und versetzten Flachen, welche ja als hydrogeologisch durch ausreichende

-Barrieren gesichert begutachtet sind. Damit wire anzunehmen, dass die genutzten Flidchen

durch die Ergebnisse aus den drei Entnahmestellen reprasentativ charakterisiert sind oder
sein sollten. Das Potential zur Begutachtung.ist aber nicht ausgenutzt worden.,



Hinsichtfich. der Stockwerke von Grundwissern, deren Dichten von unten (= schwer, hohe
Konzentraticnenj, nach oben (7= leicht, nedrtgen Konzentrationen) abnehmen, gilt bei
- Abwesenheit von stérenden Effekfen, dass die Dichteschichtung sehr stabil ist, so' dass ohne
ginen besondersn Antrieb kein saiz;geres ‘Wasser durch siileres hindurch nach c¢ben
aufsteigen kann. Ebenso wenlg kann im Prinzip leichtes S{fwasser absteigen und
salzigeres, dichteres Tiefenwasser verdringen. Dabei kommt es auf FijieRbewegung an,
denn Diffusion ist zu langsam. .

" Nun wurden seit {iem Begmn der hier vorhegend@n Aufzelchnungen im Fruhjahr 1983 in
_ allen-3 Probenentnahmen in unregetmaiiger, nur gelegentlich koinzidierénder Folgs immer

wieder sehr niedrige Konzentrationen von geldsten Alkali- und auch Erdalkali-lonen
.-angetfoffen die immer wieder unterbrachen wurden von m fttleren und hohen Spitzenwerlen,
die gut in das regiona!e Bild fritherar Zeit passen

Das gaoiogtsci}e Gutachten, das am -1.2.1994, also nach -dem Beginn in 1993 der
Registriefung ungewdhnlich niedriger Gehalte non NaCl, erstelit wurde, "ist darauf nicht

~ singegangen.

Der schneifé Wechsel der NaC! Gehalte, an den '3 Probenentnahmen wurde nun aus den
Analysen der Fa. Ruhr-Analytik entnommen und graphisch in siner. unvermeidlich
vergrobernden Darsteliung festgehalten. Die Entnahmen erfolgten etwa in Monatsintarvallen
jeweils flir die 3 Stellen am gleichen Tag, Die wahren Maxima und Minima wurden dabei
woh! nur selten getrof‘fen so dass das vorl‘iegende Bild nur eme Annaherung ist, dt@ aber

tendenziell doch stimmig ist. - .

" Der schnelle We&hsel der - Salzgéha!te kénnte nicht durch stationdre Belleferung aus
g!euchbielbénden Speichern bewirkt werden. Man wird wohl zunachst nach der
primarenHerkunft des Salzes fragen aber es gibt darauf keine einfache Antwort. -

Afﬁanerselts hat das ﬁuhr—Flozfuhrend@ am Siidrand des Germanischen
Beckens der Zechsteinzeit gelegen .und konnte damals von den schweren

. eingedickten Laugen’infiltriert worden sein. Bei Bergkamen gibt es aus jener
- Zelt keine Sedimente mehr, wohl aber wefter westlich, — Vor Jahrzehnten

- wurde diskutiert, ob unter den uns bekannten Sedimenten des Rheinischen

. Schiefergebirges in einem tieferen Nivéau sines Dedkengebirges salinare = -

Schichten des Sllur ‘Uberfahren Eisgen aus denen Salzlosungen aufgestlegen
, smd}

Auch ohne eine Entschezdurzg iiber den Ursprung muss.die gro&ravmige D[chtasahachtung
vor der Stérung durch dén Bergbau- als vergleichsweise stabil angenommen. werden. Die
Wasserhaltung durch dén Bergbau bewsrkt Grundwasserstréme auch ;m Fk}zfuhrenden

Starke- Strom@ nutzen dle bekannten Storungazenen {wie z.B. den Komgsbomer Sprung).

Innerhalb der an starken Stérungen armen Felder braucht sich Wasser aber kaum durch die
kaum durchlassigen Sedimente selbst zu “dringen, sondern es fliefit im Kluftnetz der
Sandsteine und.auf Schichtfldchen mit fossilen tierischen Grabgéngen, Phanzenstreuen und
WurzelbGden: Darin ist es zwar nicht schnell, es wandert aber auf breiter Front Im
Gutachten vom 1.2.1984 “zur Eignung des Hangenden von 'Floz Grimberg 2/3 als -
hydrogeologische Barriere wird diese Art Flieipfad nicht erwahnt. Er kdnnte auch kein
SiRwasser aus den oberen Stockwerken nach unten bringen und Salzwasser aufsteigen

lassen. Auch fir den abrupten Wechsei zwischen SUR- und Salzwasser in wenigen Tagen,
den die Analysen anzei geia, st das ruhlg ge agerte Baufeld E1 ehemals atcht geeignet

gewesera

Dass dennoch Sui&wasser mit gstingeren Gehatten ais manc&e "Mingralwésser i ﬂ das -
Baufeld geiangfan und dort als Grubenwésser zeltwetse und- ortlich begrenzt abgepumpt
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" auspressen und-nach oben entweachen lassen

wurden, war mog!mh well sie gelegentlich auf kumxefﬁg Wegsamen Sterungen aus dem

» Deckgebirge versickermn konnten

Diese dynam schen schaei ieblgen und durchiasmgen Fugen sind die dehnungsbetonten

- Briiche, die von den Bergsenkungen herriihren und von den ausgekohiten Flozen sich ins

Hangende hocharbeiten. Das Gutachten vom 1.2. 15‘«}94 erwahnt d@raz‘t;gea nicht.

Zeitlich ws::hi varzbgert, werden aus dem. ?ozfuhrenden geoioglsc;h herau?ge;gumpte
Salzwisser zutage Sefordert’. Dabel wirken die absinkenden Gesleinsmassen als schwere
JKolben®, die Jé nach den &rtlichen Bedingungen auf den . sie umgebenéeﬁ Storungen der

Bergsenkungen gelegéntlich Wasser-auch aus den versatzbesch ckten Bruchhohlrdumen -

r

" Dieses prinmprelle Modell ist anhand éer NaCl-Gehalte am drast;schsten zu postulieren. Was

konkret aufgezeigt wird, ist vor allem, dass intermittierend Stwasser in das Flozfuhrende
hinab fliefit und im Grubenwasser zeitweise die absolute Vormacht hat. Da aber sein Zufluss
artlich wechselnd vermindert oder uhterbrochen wird, kehren Tiefenwésser mit hohen

Gehalten ihres Stockwerks wieder, Die unregelméaRigen Wechsel werden terminiert durch die

. unstetig und kiemﬂachsg fortschrestende Sazargsenkungf denn andere Mechaﬂfsmen sm(‘.{ ﬁscht

wahrschemllcher

Allein ein starkes Abpumpen der Grubenwisser (bis etwa zur -960 m-Soht e) ohne ~
Mitwirkung . der Fltef&wege, welche die Bergsenkungen veryrsachten, wirde kein so-

weﬁthselhaﬁes und engraumig dlffarenzaertes hydrau!lsches Gesohehen bawirken. .
Nun inter@smereﬂ hier nicht ezgant&ch die Varlationen der Wasserchemie, sondem diese sind

nur Hinweise auf die Existenz von Wegsamkeiten von den Ursgresngen der Bergsenkungen“
im Fiazfuhrenden hmatﬁf zur Erdoberftache. - !

Das heiflit: Man stellt die Wegsamkelt far stsef‘ g@nnger Dichte nach unten fest, Man
schifelit aus der Wechselhaftigkeit auf eine akute Dynam:k die zur éﬁergsenkung passt. Wo -
FlieRwege abwirts benutzt werden kénnen, ist bei Verfliigbarkeit von Anfriebskraften auch
der Weg nach oben offen. Die potentielle Energie aus der Eergsenkung l3sst das Hangende
auf  BruchhohirBume drlicken und. daraus Wassef auspressen. Sofern - noch Reste.

(.Uberschiusswasser®) in verb!uebenen Hohlrdumen i ,Alten Mann® vortiegen, kénnen auch
‘diese mabilisiert werden. Von den in der Tiefe mobilisierten Wassem mit hoher Dichte gehen

heim W&g durch dras Deckgeblrge wah rsch@m ich sehr grolke Antelie verloren,

Es liegt nahe das hier vorgetrageﬁ& Modeil Zu testen indem man die zu tage getretenen

Wiésser chen‘f;sch mit den unter Tage verbrachten Stoffen, bzw. mit deren Eluaten ve{gt& icht. -

!

'Dabee gibtes aber eine Anzahi von Problemen

‘Die Sedlmente des Ruhr—Oberkarben ‘haben ihre eigenen d;ffusen Gehalte "an den -

Elementen, die in den Grubenwassem bestimmt wurden, -Diese Elemente diirften in" den-
Feinbergen &hnlich vertreten sein, die dem Vematz beigemangi wurden. Dadurch wird die

U nterscheidbarkeit gemincfert

o Die Velfalt der Aschen und Staube von unterschiedficher Herkunft, d:e Jeweeis fur kurze Zeit

eingesetzt wurden, erfaubt keine aitgememe Charaktenshk

Die Mischungen vame;'ea von Ort zu Ort im- ,Alten Mann“

Wenngleich bei der Migration von {}berschusswéissem“ Sorptions- und Austauschprc;xesse
mit den Sedimenten viellelcht nur wenig Anderung bewirken, trag;en sie méglicherweise auch
zur Verwischung der chemischen F mgerpnnts bez .



Wenn die episodischen Einbriiche von Sifwésser auf - Bergsenkungen zuriickgehen,
konnten ‘sie, vielleicht mit VerzGgerungen, za {mikro-Jseismischen Ereignissen zugeordnet
werdern. :

Fazit} -

. ;
A

Die Bruchhohirai;mverfuilung mit chemisch belaststen Reststoffen ist durchgefiihrt worden
ohne Ricksicht auf das Adftretén von SiRwassern, die auf Fliefpfade hinwiesen. Das
geologische Gutachten vom 1.2.1994, das zur Genehmigung der Reststoffverbringung in
Fldz Grimberg 2/3 fUhrte, hat diese hidrogeoiogischen Hinweise nicht beachtet,



Gutachteriiche Stellungnahme .

zu demn im Genehmigungsverfahren
Sonderbetrisbsplan fiir die Verbringung von Reststoffen nach dem
Prinzip des mi!standigen Einschlugses auf dem Bergwerk Haug Aden?&ﬂampal
- vorgelegten Gutachten

Teit 3

Man kann nun nach’ Durchsicht der Protokolie zu deén hydrochemischen Analysen der
Grubenwésser von 1%93 bis 1898 die !nterpretatm der Variationen der Salinitit nmch

erginzen:

Die dr@z Entnahmestelien-an Begleitstrecken von Floz Grimberg 2/3 wurden in einmonatigen
Intervallen gewdhnlich - gfmchzeitig beprobt. Trotz der Gleichzeitigkelt” der Beprobung
unterschieden sich die gemessenen Gehaite an NaCl duRerst auffallig in zaillicher Hmsrcht
aber die drei Kurven ahneln einander doch danﬂ, dass man in }ﬁdar 3 Gruppen von Werten

erkennen kann,

Eigentlich sollten nach grofrdumigen Ubersichiten von 1890 (DMT, WBK) in Teufen von
-800 m bis -1000 m NN.Chloridgehalte (iber 50g/l voriiegen. Wenn man das Chlorid nur auf
Natrium bezleht {(Wasg .zwar nicht ganz richtig ist, aber doch nur einen méfigen Fehler’
ausmacht, weil andere Kationen viel geringer vorhanden sind}, dann kann man mit mehr als .
83 g# MaCl rechnen - miehr als doppelt soviel wie im Meerwasser .

Von den drei efwahnten G:uppen von NaGl- Gehalten in den gemessenen Proben liegt eine
riur im Bereich von SiiRwasser und schwachem Mineralwasser, namlich von unter 6,1 o/l bis
wenig Gber 1.000 mg/l NaCl. Vén so nigdrigen Gehalten folgen am jeweiligen Ort jeweils

drei bis flinf aufeinander. Bei diesen Langen Uberlappen sich diese Fcfgen auch mal von Ont

zu Qrt in lhrer Daver. Entnahmestelle 1 herrscht hier vor, L N

: X : !
Eine andere Gruppe erscheint als extreme Maxima vor allem an Entnahmestelle 3 mit jeweils

.einzelnén Spitzen von 58 g/l bis 122.g/ NaCl. Etwas éawnter erreichen die beiden araderen

Kurven seltener fas SO g/l und gut 60 gl als ebenfalls esnmahg@ S;};tzen

Ein M:tteifeld wird vor a}s&m von Entnahmeg{@ le 2 besch%akt hier variieren die Werle von o

etwa 5 g/l bis gut 3{} gfl, und zwar in raschem Wechsel zwmhen Auf und Ab!

i}

. Die hohen pri“zen \elg! nahe 60 gfi bis Giber 120 g/1'NaCl milssen als reprasentat;v fur die -

Teufen von -800 m und mehr angesehen werden, Dagegen sind die SURwisser nur aus den,
oberflachennéchsten Grundwasser-Horizonten zu bezishen. Ohne den Bergbau kénnten sie

“nicht in: das Stockwerk hoherer Dichter der Safz§augen herabkommen. Aber * die

Bergsenkuhgen schaffen ihnen Briche, auf denen sie absinken —aﬁenbar meistens ohne
merkliche Vermtsohungen '

Das schrittweise Geschehen der Bergsenkung blockiert gelegentlich die Zutritte von oben
und dann’ stellen sich die teufengemdRen schweren Laugen wieder sin. Die miftleren
Konzentrationen (5 gt his 30 gfi)durften durch M;schung der bgzd@n anderen Dichten auf
den Fl aeﬁwegeh entsteheﬁ ' : \ .

Maglicharweise wiirde dis Einbeziéhung der weiteren Lésungsgenossen {Ca ** Mg““ 80 4-

K+, Bat+ Sr++.,72n"" Pbelc) Qbiges. Maodeil unterstutzen oder modifizieran.
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Auffillig ist, dass das Gutachten vom 1.2.1994 auf die zumindest seit Mirz 1993

vorhegendeﬁ und schon 1993 groﬂente: s sehr niedrigen NaCl- Gehalte nicht
aufmerksam gemacht hat und dass auch in den Amiein keine Reaktroﬁ effoigte

Es mag durchaus zunichst gleichgiitig- erschemen dass Sul?;wasser in d}e ausgekoh&en
Teufen gelangt. Aber im Zusammenhang mit den aktiven Bergsenkungen wére zu bedenken
gewssen, dass FlieBpfade in nicht nur einer Richtung genutzt werden, wenhn geeignete:
Antrishe wirken. Hief war die Kolbenwirkung von Pumpen gegeben, als schwere
Gesteinsmassen bel der Bergsenkung die Ti efenwasser bis zu Tage austreten lieRen.

Das Vorkommen von siiRen Grubenwissern frih in 1 993 und Wéhrenﬁ des weiteren

Betriebes hitte Anlass geben miissen, das Gutachten vom 1.2,1994 zu hinterfragen.

Nun sind wenige Hinweise auf das gut 500 m méchtige Deckgebirge nétig. Bislang wurde
hier die oft als sehr wirksam ins Feld gefihrte Barrierewirkung des .Emschermergels” nicht
angespmchen Vor allem die unteren Partien des Emschermergels galten allgemein als
wrchfzgster Wasserstauer und Schutz vor mineralisierten Tiefenwissern. Tatsdchlich
erweisen  sich Prifkdrper aus  dieser machtigen Schicht  des [’}eckgebirges hai

" Laborversuchen als hefriedigend ﬂndumhlasssg Aber das kann nur fir ungestértes Sediment
" gelten. Das an Kalk und Feinsand reiche Sediment ist nicht sehr plastisch quallifihig, und

deshalb werden dehnungsbedmgte Briiche und Klifte aus Bergsenkungen offenswhtllch .

. hnicht schnell genug g@sch ossen, um Wasserdurchfluss zu sferhtndern

"~ Bet Bergkamen isegt das, Deckgebfrge (vor allem karbonatrelche Sch[chten aus der

Qberkreidezeit) ohne effektiven  Stauhorizont auf dem Fidzfihrenden. Kalkreiche
Grinsandsteine und  K{ftige PE&ﬁer—Kal%ﬁe sind -durchwegs keine H;:’;dermsse fur
Wassemrkaiaieen die hier relevant wéren.

. Es kénnte daran- gedacht werden, seismische’ Impulse aus der Bargsen%:ung mit den

abrupten Wechseln in den NaCl-Gehalten der Grubenwésser und mit Laugenaustritten_an

" der- Oberfléche zeitlich zu korreiieren. Das wiirde vielleicht Zusammenhange ergeben — aber.

man miisste mit Vearzogerungen bei den hydraulischen Phanomenen rechnen: Man dirfte
Zusammenhangé nicht aﬁsschﬂe&en wem selsmlsche und hydrauf;sche EEre!gmsse

‘ ze|tv<ar$ea~%zt regastnart werden,.

Fazit: = . o C : ) : o

Die Bruchhohlraumverfililung * mit  cherisch. bel'as%aién' Reststoffen war flir den
Ruhrkohlebergbau mit seinen vielen Mitarbeitern und selner, groRraumigen wirtschaftlichen

~ Bedeutung fraglos ein hiffiges Unterfangen. Dabei musste der Bergbau die wirtschafilichen

und- techmschen Aspekte in den Vordergrund stellen. Bel der nétigen Riicksichtnahme auf
die Umwelt hatteri Behdrden, wie die Bergamter, Hilfestellung und Kontrolle zu leisten, wobei

‘die Interessen der Wirtschaftsregion naturgemaft zu férdern waren, soweit vertretbar. Zur

unparteiischen Kontrc:lle uﬁter Tage hatten vor allem geﬁ Qgische Gutachter ein wichtiges
Mandat.

Im Faﬂ des Baufeldes E1- im Floz Grimberg 213 des Bergwerks Haus Adehfi\flonopo haben

. Gec;k::gen der Universitat Bonn begutachtet. int Threm Institut sind sehr qute wrssenschaﬁ iche o

Darstellungen Uber das Oberkarbon dés Ruhrg@bﬁates entstandea

Was die Gutachter von ihren einschlagigen Kennintssen in ihre geologlséhen
Stei%ungnahm@n zu den Aﬁtragen bei den Bergdmtern haben einfliefen lassen, ist aber
auBerst wenig. Dennoch urteilte das Landesoberbergamt im April- 1894 auf 8. 28, in dem

- Gutachten werde .uberzeugend hefausgearbeatet" dass -, die natufizchen Verhaitnssse der

. M



-

Geologie, Hydrogeologie und Geochemre e -FUr dis Brichhohiraurmverfullung. ...”
geeignef sefen, ) '
Da es fiir Nicht—Geologé,n schwierig sein kann, solchen Autoritidten zu widersprechen, hai ger

Schreiber obiger Seiten, der zwar Geglage, aber kein Spezialist fir das Ruhrkarbon ist, eing
Auswaht von geologischen Aspekten aufgefithrt, die von den Bonner Gutachtern und von

den genehmigenden Amtern durchaus zu erwégen und erwéhnen gewesen waren.

Mit obigen Hinweisen ausgeriistet, wird man klar erkemnen, dass dié Begutachtung
fahrisssig- unzuréichend ist, ‘Das wiirde auch gelten, wenn noch keine Laugen {iber
Baufeid E1 zutage getreten weiren.

Wolfenbiittel, 24. August 2013

gez. Prof. i. R. Dr. [ N
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